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1. Informacija par BLUE GREEN BIO LAB projektu

Projektu “Blue-Green Bio Lab” lidzfinansé Interreg Baltijas jlras regiona programma
Projekta kopéjais budzets 499 399, 60 EUR
Izpildes laiks 2022.g. 1. Oktobris — 2024.g. 31. Marts

Majas lapa https://interreg-baltic.eu/project/blue-green-bio-lab/

Vadosais partneris: Energibyen Skive, Skives pasvaldiba, Danija

Koordinatore: Cathy Brown Stummann cstu@skivekommune.dk

Projekts Blue Green Bio Lab ir vérsts uz steidzamiem izaicinajumiem, kas saistiti ar baribas
vielu samazinasanu Baltijas jdras regiona ddenos, siltumnicefekta gazu emisiju ierobezosanu
un Eiropas paSapgades uzlaboSanu ar partiku, bartbu un energiju. Kopa akvakultlra,
lauksaimnieciba un ripnieciba var sniegt risindjumus S$im problémam, izmantojot
rapniecisko simbiozi, kuras pamata ir sakotnéji audzétas un/vai iegitas vietéjas zilas un zalas
biomasas ilgtspéjiga izmantoSana ar meérki nodroSinat pozitivus ekosistemu pakalpojumus.
Blue Green Bio Lab projektu lidzfinansé Interreg Baltijas jliras regions ar partneriem Danija,
Danija un Latvija.

"Bio industrialajas simbiozés" (BIS) katrs uznémums razo biologiskus produktus un nodod
atlikumus ka resursus nakamajam uznémumam raZoSanas kédé. Tadejadi viena biomasa
rada plasaka patérina preCu dazadas nozarés un uzlabo apkartéjo vidi. Tiek attistita,
pieméram, zales, gliemju vai jlras algu raZzoSana, kam ir potencials nodrosinat BIS oglekla
uzglabasanu un slapekla nogulSnu samazinasanu atmosféra un dden.

BIO industrialas simbiozes ir batiska aprites ekonomikas dala, kas koncentréjas uz vides,
finansu un socialo ieguvumu nodrosinasanu.

Pieredze liecina, ka vietéjam pasvaldibam var bat izSkiroSa nozime industrialo simbiozu
ierosinasana. Industrialas simbiozes var dot labumu ari pasvaldibam, piesaistot uznémumus,
radot darbvietas un atbalstot spécigus vietéjos zimolus.

Dazi industrialas simbiozes riku komplekti jau ir pieejami, pieméram:

https://www.symbiosis.dk/wp-content/uploads/2021/03/Guide-for-IS-
facilitators online2.pdf

Tomér vietéjo pasvaldibu specialistiem trdkst instrumentu kopuma, kas pievérsas
pieaugosajai sarezgitibai, kad simbioze ir cieSi saistita ar ainavu un primaro razosanu
(lauksaimnieciba, akvakultira). Tadel Blue Green Bio Lab projekta rokasgramata tiek vérsta
uz Siem praktikiem un parada citu pieredzi par to, ka spert pirmos solus, lai:

e Noteiktu vietéjo resursu plismu
e Veicinatu diskusijas un atbalstitu vértibu kédes attistibu, izmantojot darba seminarus
e Batu par starpnieku labvéligai politikas videi


https://interreg-baltic.eu/project/blue-green-bio-lab/
mailto:cstu@skivekommune.dk
https://www.symbiosis.dk/wp-content/uploads/2021/03/Guide-for-IS-facilitators_online2.pdf
https://www.symbiosis.dk/wp-content/uploads/2021/03/Guide-for-IS-facilitators_online2.pdf

Sis rokasgramata ir izstradata maza méroga projekta Blue-Green BiolLab Baltijas jiras valstu
regiona ar Interreg BSR finanséjumu. Més esam izstradajusi visparéju rokasgramatu, kas
papildinata ar projekta partneru uz atsevisku gadijumu izpété balstitiem zinojumiem.

Ja tiek izvéléta attieciga biomasa, tiek izmantotas sadarbibas metodes radosajas darbnicas
un izaicinajumi tiek identificéti politikas konteksta. Metodes tiek izstradatas un parbauditas
praksé LisesSilas pasvaldiba Zviedrija, Skives pasvaldiba Danija un Zemgales PlanoSanas
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regiona Latvija.

Projekta partneri

Sadarbibu Blue Green Bio Lab ir uzsakusi 6 projekta partneri un 5 asociétie partneri.

Partneri

e Skives pasvaldiba, Danija

¢ Klimata Fonds Skive, Danija

¢ LiseSilas pasvaldiba, Zviedrija

» LEVA Lisesila (Elektribas razotajs), Zviedrija

* Zemgales Planosanas regions, Latvija

e Latvijas Hidroekologijas institdts, Latvija

Asociétie partneri

¢ Arhusas Universitates Bioekonomijas aprites centrs, Danija

¢ Partikas un BioraZoSanas klasteris, Danija

¢ Innovatum zinatnes parks, Zviedrija

¢ Chalmers Industriteknik (inovaciju izpéte), Zviedrija

¢ Kurzemes PlanoSanas regions, Latvija

Blue Green Bio Lab Associated Partners:

Blue Green Bio Lab Partners:

@ Food & Bio Cluster innovatu Q Klimafonden

e % sclence n LYSEKILS
ark T -
CHALMERS S I.nu;\u' LEVA
J INDUSTRITEKNIK 7 E>\ CBIO :'”"}(\):\‘ »" =

Latvian institute of Aquatic Ecology.
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Papildus izstradatie materiali

Projekta laika tika veiktas papildu analzes, lai uzlabotu mdsu izpratni par aprites
bioindustrialo simbiozi, izmantojot zilas un zalas biomasas. Tapéc tika veikti divi papildu
pétijumi:
= (dens un notekiadenu piegade bioindustrialas simbiozes parkam, autors: LEVA
Lisesila, Zviedrija;
= Papildu zinojums par biomasas veidiem, autors Anda lkauniece, Latvijas
Hidroekologijas instithts.
Vairak par projektu Blue Green Bio Lab, lasit:
https://interreg-baltic.eu/project/blue-green-bio-lab/

2. Bioindustrialas simbiozes, balstoties uz zilajam un
zalajam biomasam

Rokasgramata vietéjam pasvaldibam. Soli pa solim metode

Rokasgramata vai misu vadlinijas veidotas, dodoties soli pa solim un ir balstitas uz vietéjo
vai regionalo iestazu pieredzi ka biznesa attistibas koordinatoriem aprites ekonomika caur
bioindustrialo simbiozi (BIS). lepriek$éjie atklajumi norada, ka pasvaldibas var spélét batisku
lomu vietéjo simbioZu attistiba un veicinasana, un te ir dazadas pieejas un dazadas lomas,
kuras var uznemties pasvaldibas.

Blue Green Bio Lab rokasgramata nodroSina padzilinatu maciSanos un sikaku informaciju par
procesiem, uzsakot diskusijas par bioindustrialo simbiozi, izmantojot pieejas, kas izmantotas
Blue Green Biolab projekta un madsu pieredz€, izmantojot aprakstitas metodes. Par katru
rokasgramatas soli ir izstradats aprakstu kopums, kas kalpo ka specifisku apstaklu
izvértésana, lai paraditu, ka més stradajam katra posma un kadi rezultati tika sasniegti.

Rokasgramata ir sadalita trijos solos, atainojot darba procesu:

1.Biomasu izvéle: datu apkoposSana vietéjo zilo un zaJo biomasu kartésanai ar simbiozes
potencialu un veicinasanu ekosistému pakalpojumos, pieméram, baribas vielu un CO2
absorbcija.

2. leintereséto personu iesaistiSana: atbilstoSu personu apvieno$ana un rado$o darbnicu
organizésana, lai izplatitu zinasanas un veidotu izpratni par aprites potencialu izvélétajai
biomasai. ST sola mérkis ir sét jaunu ideju un domasanas sakotnéjas séklas, laujot
ieinteresétajam personam iedomaties sevi ka dalu no BIS nakotné. Visas radosas darbnicas
tika veidotas uz lidzdalibas principiem un visparéjais organizatoriskais dizains tika pielagots
vietéjam vajadzibam.

3. Vietéjas, regionalas un valsts politika - ir svarigi izpétit normativos un citus Skérslus, kas
var kavét uz tirgQ balstitu bioindustrialo simbioZu ievieSanu. Misu gadijuma, sapulcéjoties,
més stradajam talak ar attiecigajam atzinam, vadoties no nacionalas politikas $aja jautajuma,
ka arT izmantojot radniecigu projektu atzinam bioindustrialo simbioZzu veidosana.


https://interreg-baltic.eu/project/blue-green-bio-lab/
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Pakapeniskais, soli-pa-solim, procesa ir ieskicétas arl interaktivas sastavdalas. Pieméram,
tiestbu aktu parbaude un tiesiskais reguléjums ir svarigs atlases procesa biomasam ar
potencialu aprites ekonomika un var kaveét ieinteresétas personas attistit aprites procesus,

izmantojot zilas un zalas biomasas.

Par katru soli més paradam:

¢ Kas tika paveikts

* Galvenas macibas un ieteikumi

¢ 4-5 aprakstu kopsavilkumi, kas parada rezultatus katra no soliem

Rokasgramatas struktira

1.Solis
Biomasas izvéle

Kas tika paveikts
leglta maciba un
ieteikumi

Kopsavilkuma
aprakstitas:

Gliemenes
Parasta niedre
JUraszales
Audzétas
akvakultdras
Zale

2. Solis
lesaistitas personas

Kas tika paveikts
legta maciba un
ieteikumi

Kopsavilkuma
aprakstita:

Kopéja daliba
radosajas darbnicas
Danijas radosa
darbnica

Zviedrijas radosa
darbnica

Latvijas radosa
darbnica

3.Solis

Darbs ar politikas
instrumentiem
Kas tika paveikts
leglta maciba un
ieteikumi

Kopsavilkuma
aprakstits:

Kopé€jais politikas
apraksts
Zviedrijas politikas
apraksts

Danijas politikas
apraksts

Latvijas politikas
apraksts



interreg Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union

“* Blue-Green Bio Lab

3. Solis Nr.1: Biomasu izvéle

Zilo un zalo biomasu identificésana un aprakstiSana ar bioindustrialas simbiozes potencialu
Ko més paveicam?

Pirmais solis, lai turpinatu aprites bioekonomiku katra partnera noteikta vieta, bija identificét
attiecigos, vietéjos resursus. Musu pétniecibas institita partneris, Latvijas hidroekologijas
institlts, veidoja aptauju par pasvaldibu un regionalo projekta partneri, ka art apkopoja datus un
zinasanas par vietnei specifiskam biomasam tris vietas: Skive (DK), Lisesila Zviedrija un Zemgale
Latvija.

Vietéjas biomasas dabiskaja vide

Skiveé un Zemgalé atkariba no augSanas apstakliem tika aprakstita katra potenciala biomasa,
pieméram, zale, gliemenes un alges. Tika noteiktas augSanas prasibas, izcelsme, biologija un to
spéja uzkrat baribas vielas un CO2. Si informacija tika saskanota ar klimata un vides mérkiem
visam Baltijas regionam, vienlaikus apsverot vietéjo apstakliem specifisko klimatu un vides
attistibas merki. Turklat ieglta pieredze, kas saistita ar So Tpaso biomasu ieklausanu ka resursu
aprites ekonomika.

Zilas biomasas, kas kultivétas kontrolétos apstaklos

Lisesila tika veikta analize par trim sugam, kuras var kultivét uz sauszemes, kontrolétos apstak]os,
izmantojot aprites energijas plismu izmanto3anai citds nozarés. ST analize bija saskanota ar
klimata un vides mérkiem Baltijas jras regiona un vietéjiem mérkiem LiseSilas pasvaldiba.

Galvenas macibas un ieteikumi

¢ Vietéjas klimatiskas un geografiskas pazimes ir labi jaizpéta un jaapsver, lai atrastu labako
iespéjamo biomasu.

e Izvéloties biomasu, vajadzétu dot prieksroku plasi pazistamai sugai vai sugu grupai, jo ta var
sniegt papildus informaciju un vietéjas zinasanas.

e Ja vietéjam vai regionalam planam nav skaitliski definétu klimata un/vai vides mérku, tad ir
svarigi attistit regionala [fTmena planu un veidot politikas dokumentus.

e Jaizmanto dazadi iespéjamie biomasu veidi, lai palielinatu iespéju apjomu aprites ekonomikai.

Lai iegutu papildinformaciju par Blue Green Bio Lab projekta partneru izvélétajiem biomasam
Apskatiet misu biomasu izklastus :

* Gliemenes ka potenciala simbiozu biomasa

e Udens sugu ka potenciala biomasa simbiozes biomasai sauszemei

e Parasta niedre ka potenciala simbiozes biomasa

e Zale ka potenciala simbiozes biomasa
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3.1. GLIEMENES ka potenciala
biomasa bioindustrialajai
simbiozei

Sis izklasts ir dala no projekta “Blue Green Bio
Lab” risinajumu komplekta un tas atspogulo
projekta rezultatus. Projekta mérkis ir piedavat
veidus, ka risinat uzdevumus, kas saistiti ar
baribas vielu daudzuma samazinasanu Baltijas
juras regiona Udenos, siltumnicefekta gazu
emisiju ierobeZoSanu un Eiropas pasSapgades ar
partiku, bartbu un energiju uzlaboSanu.
Akvakultira, lauksaimnieciba un ripnieciba var
dot ieguldijumu kopiga So problému risinasana,
izmantojot ridpniecisko simbiozi. Simbioze tiek
balstita uz vietéjo Gdens un lauksaimniecibas
biomasu ilgtspéjigu izmantoSanu, audz€jot vai
ievacot biomaterialu ar mérki radit pozitivu
ietekmi ekosistéma. Projektu “Blue Green Bio
Lab” kopigi finansé Interreg Baltijas jaras
regiona programma un projekta partneri Danija,
Latvija un Zviedrija.

Gliemenu galvenas sugas

Gliemenes ir jiras un saldtdens divvaku gliemju
grupa veidiem, kuriem raksturigs ir nekustigs
(sédoss) dzivesveids un barosanas, filtréjot
apkartéjo Gdeni. Baltijas jlra vairakas gliemenu
sugas apdzivo gan cietas virsmas (akmeni, rifi),
gan arl mikstas - smilti un dunas. Baltijas juras
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biezak sastopamas divvaku gliemenu sugas ir
Mytilus trossulus jeb ziemelu édamgliemene,
Limecola balthica vai Baltijas plakangliemene,
Cerastoderma glaucum vai Lamarka
sirsningliemene un Dreissena polymorpha vai
daudzveidiga sédgliemene. Turpmak ziemelu
édamgliemenes un daudzveidigas sédgliemenes
tiks aprakstitas detalizetak, jo to izplatiba
Baltijas jura ir visplasaka.

Baltijas jura ziemelu édamgliemenes apdzivo
juras akmenainas teritorijas no Kategata un
Skageraka Iidz Botnijas jUrai. To optimalais
salums ir 25 PSU, tapéc gliemenu vaku izmeérs
samazinas no 10 Iidz 4 cm dienvidu-ziemelu
virziena. Ir arl konstatéts, ka gliemenu izmérs
kopuma nedaudz samazinas kops$ 1990. gadiem.
Gliemenes efektivi filtré Joti mazas dalinas (pat 4
um, tas ir, 1/250 no 1 milimetra) un potenciali
var filtrét lidz pat 7 litriem Gdens stunda.
Zieme)Ju édamgliemenes vairoSanas sakas ar
narstu pavasari un kapuru veidoSanos. Kapuri
peld 1-3 méneSus un tad noséZas uz cieta
substrata - vai nu citam gliemeném, akmeniem
vai speciali izvietotu substratu gliemenu
audzésanai. Pirmais ziemelu édamgliemenu
narsts notiek otraja dzives gada. Gliemenu
kopéjais dzives ilgums ir apméram 12 gadi, un
paaudzes laiks ir 1-2 gadi. Gliemenu blivums var
bat I1dz pat 2000 salidzinosi lielu dzivnieku uz
kvadratmetru, un biomasa var sasniegt 1
kilogramu uz kvadratmetru.

Zieme)u édamgliemenes. Foto: Per Dolmer

Daudzveidiga sédgliemene ir Baltijas regionam
svesa suga, kuras izcelsme ir no Kaspijas/Melnas
jaras regiona. Gliemene ieviesas paréja Eiropa
un Baltijas jaras baseina 18.-19. gadsimta.
Pieauguso gliemenu caulas izmérs svarstas no
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1,35 cm lidz 2 cm. Optimala Gdens temperatira
gliemenu attistibai un filtracijai ir starp 12 un
22°C, bet piemérotais tdens salums ir [idz 6,2
%o, dazreiz pat ldz 10 %.. Daudzveidigas
sédgliemenes var filtrét par 10 reizém mazakas
dalinas neka ziemelu édamgliemenes, un to
filtreSanas apjoms ir 1 litrs/diena. Gliemenu
filtréSanas  atrums ir  vislielakais  15°C
temperatira, nemot véra gliemenu originalo
izcelsmi no siltakiem regioniem. Bidamas 1,5 -5
reizes mazakas neka ziemelu édamgliemenes,
daudzveidigas sédgliemenes var veidot |oti
blivas kolonijas. To blivums Baltijas jura var
sasniegt 10 000 individi/m?, un biomasa pat lidz
pat 3 kg/m? Veiksmigam dzives ciklam
gliemeném nepiecieSama cieta virsma jeb
substrats un vismaz 30 cm dzil$ Gdens. Baltijas
jara daudzveidigas sédgliemenes dod priekSroku
lagiinam un piekrastes teritorijam, kas paklautas
saldidens ietekmém. Gliemene ir domingjosa
suga Kursu Iicl, un to audzes sedz 23% no lica
dibena.

sédgliemene. Foto:Wikimedia

Daudzveidiga
Commons

Klimata un vides meérki Baltijas juras
regiona

Eiropas Savienibas Udens pamatdirektiva (UPD)
koncentréjas uz laba vides stavokla - kvalitativi
un kvantitativi — sasniegSanu upés, ezeros,
gruntstidenos un peldidenos, ka ari jiras
piekrastes Gdenos. Uzmaniba tiek pievérsta
piesarnojuma samazinasanai un novérsanai, ka
art tam, lai bltu pietiekami Udens resursi
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dzivnieku dzivo$anai tajos, vienlaikus apmierinot
cilvéka vajadzibas. UPD galvenie mérki ir
aizsargat un, ja nepiecieSams, atjaunot ddenu
resursus, lai sasniegtu labu statusu, un noveérstu
pasliktinasanos. Labais statuss nozimé labu gan
kimisko, gan ekologisko stavokli. UPD nosaka ES
daltbvalstim izmantot savus upju baseinu
parvaldibas planus un pasakumu programmas.
Upju baseinu apgabalu pieeja tiek piemérota, lai
nodrosinatu kaiminvalstu sadarbibu.

Tapat ka Eiropas Savienibas visparéjais meérkis
klimata joma, ari Baltijas juras regiona meérkis ir
panakt, lai 2050. gada regions bdtu
klimatneitrals, ka noteikts Eiropas Savienibas
stratégija Baltijas jaras regionam. Stratégija ir
vairaki apakSmeérki §1 uzdevuma izpildei.
Regionam jatiecas uz tiru Gdeni jara, bagatu un
veseligu dabu un vidi, pielagoSanos klimata
parmainam, risku novérSanu un parvaldibu.
Stratégijas ricibas plana ir ieklauti 9 pasakumi 3
politikas jomas, kas attiecas uz Siem
apakSmérkiem. Pasakumos uzsvérta baribas
vielu izplGZu samazinasana, baribas vielu
parstrade,  piesarnojuma  novérSana  un
ilgtspéjigas aprites bioekonomikas stiprinasana.

Helsinku konvencijas Baltijas jiras ricibas plans
ir galvenais stratégijas TstenoSanas satvars, kura
ir ietverts visparéjais mérkis - Iidz 2030. gadam
sasniegt labu vides stavokli Baltijas jara. Plana ir
Cetri segmenti ar konkrétiem mérkiem:

- Biologiskas daudzveidibas segments ar meérki
"Baltijas jlras ekosistema ir veseliga un
noturiga",

- Eitrofikacijas segments ar mérki "Eitrofikacijas
neskarta Baltijas jdra".

- Bistamo vielu un atkritumu segments, kura
mérkis ir "Baltijas jlra, ko neietekmé bistamas
vielas un atkritumi", un

- ar jdru saistito darbibu segments ar meérki
"Vides zina ilgtspéjigas ar jlru saistitas
darbibas".
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Visu segmentu darbitbas un pasakumi ir
paredzeti, lai stiprinatu Baltijas jlras sistémas
kopéjo noturibu, tadéjadi uzlabojot tas spéju
reagét uz klimata parmainu ietekmi. Segments
"Biologiska daudzveidiba" ietver 36 darbibas
juras biotopu, sugu grupu saglabasanai un
aizsardzibai, uz ekosistémam balstitas
parvaldibas 1stenosanai. Segments "Eitrofikacija"
ietver 36 darbibas dazadas nozarés -
lauksaimnieciba, notekldenu apsaimniekosana,
datu pazino$ana, atmosféras nogulsnésana un
baribas vielu parstradé. Pasakumiem japalidz
sasniegt vélamo jlras vides stavokli attieciba uz
eitrofikaciju, kad baribas vielu koncentracija ir
tuvu dabiskajam limenim, ddens ir dzidrs, algu
ziedéSana ir dabiska limeni, augu un dzivnieku
sastopamiba un izplatiba ir dabiska, un ari
skabekla limenis ir dabisks.

HELCOM Baltijas jiras regionala stratégija
baribas vielu atkartotai izmantosanai ir vél viens
instruments, lai uzlabotu baribas vielu
izmantoSanu un samazinatu to noplidi Baltijas
jiras vidé no lauksaimniecibas. Sis stratégijas
mérkis ir noslégt baribas vielu ciklus, samazinat
siltumnicefekta gazu emisijas, uzlabot augsnes
kvalitati un palielinat oglekla piesaisti. Baribas
vielu aprites izmantoSanai jablt droSai un
aizsargatai, balstitai uz labakajam pieejamajam
zinasanam, un tai javeicina jauni
uznémeéjdarbibas modeli, ka art jauzlabo
politikas saskanotiba. Stratégija ir ietverts
iespéjamo pasakumu saraksts, kas ir ka
instrumentu kopums ar idejam par baribas vielu
atkartotas izmantoSanas attistibu regiona.

Klimata un vides mérki Skives pasvaldibai
un Kurzemes planosanas regionam

Lai izsekotu augstaka Iimena mérku parnesi
vietéja meéroga, aplikoti divu projekta "Blue
Green Lab" partneru regionu mérki un
pasakumi.

Co-funded by
the European Union

Skives pasvaldiba 2022. gada ir pienémusi
klimata ricibas planu, kura visparéjais merkis ir
[idz 2030. gadam samazinat CO; emisijas par 70
% un lidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati.
Klimata mérkus nosaka starptautiskie noligumi,
ka art valsts merki un tiesibu akti Saja jom3,
pieméram, valsts siltumnicefekta gazu
samazinasanas meérki ir formuléti Danijas
Klimata likuma. Lai Iidz 2030. gadam sasniegtu
70 % samazinasanas mérki, Skives pasvaldibai
[Tdz 2030. gadam CO; emisijas gada jasamazina
uz pusi, t. i., par 314 000 tonnu CO; gada. Liels
CO, emisiju samazinajums lidz 2030. gadam
Skives pasvaldiba ir sagaidams, galvenokart
pateicoties Power-to-X (PtX) nozares attistibai
Skives regiona un lauksaimniecibas nozares
izmainam zemes izmanto$anas zina.

PtX t.s. “zalo” degvielu, pieméram, Udenraza,
metanola un “zala” amonjaka, raZoSana
samazinas emisijas transporta nozaré. Turklat
paredzama lauksaimniecibas nozares “zalad”
pareja, kas balstita uz Danijas Lauksaimniecibas
noligumu, Skives pasvaldiba radis vairak neka uz
pusi mazakas CO; emisijas no zemes
izmantoSanas. Skives pasvaldibai ir svarigi arl
2021.-2027. gada upju baseinu
apsaimniekosanas  plani, lai  pakapeniski
uzlabotu Utdens kvalitati Skives fjorda, Lovns
Bredning, Hjarbaek fjorda un Risgarde Bredning.
Skives fjorda, Risgarde, Lovns Bredning un
Bjgrnsholm lici  jasamazina 739,5 tonnas
slapek]a gada, bet Hjarbak fjorda - 894,6 tonnas
slapekla gada.

Kurzemes planosanas regions ir pienémis
regiona attistibas programmu Iidz 2027. gadam.
Programmas "Kurzeme 2027" mérkis ir
nodrosinat Ilidzsvarotu un ilgtspéjigu regiona
izaugsmi saskana ar valsts klimata un vides
aizsardzibas mérkiem. Klimata neitralitate,
biologiskas daudzveidibas un dabas vides
saglabasana ir nosauktas par prioritarajam
rictbas jomam, lai gan konkrétas skaitliskas
vértibas nav noteiktas. Regiona mérkis ir uzlabot
sabiedrisko éku energoefektivitati un apstiprinat
papildu vietéjos pasvaldibu planus klimata
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neitralitates  sasniegSanai. Paredzéta arl
integréetu Gdens un dabiskas sauszemes vides
infrastruktlras risinajumu Tstenosana. Planots
izmantot atjaunojamos energijas avotus, tacu
konkrétas vértibas nav minétas. Tomeér
ilgtspejigas  jlras un Gdens resursu
bioekonomikas attistiba regiona tiek uzsvérta ka
viena no "Kurzeme 2027" stratégiskajam
prioritatém.

Biomasas izmantosanas iesp€jas klimata un
vides mérku sasniegSanai

Skives pasvaldiba jau paredz iespéjas izmantot
Gdens (t.s. zilo) biomasu, tostarp gliemenes, lai
sasniegtu klimata meérkus un uzlabotu tdens
kvalitati Skives fjorda. Ir aprékinats, ka 3i
biomasa lidz 2050. gadam varétu samazinat CO;
emisijas par 26 000 tonnam gadj, t. i., par 8 %
no kopéja Skives pasvaldibai nepiecieSama
samazinajuma. Ziemelu édamgliemenes,
veidojot savus vacinus, asimilé CO,, kas netiek
atbrivots, ja vacini tiek salauzti. Tas pats oglek|a
uzkrasanas princips attiecinams arm  uz
daudzveidigajam  sédgliemeném. Gliemenu
Caulas var izmantot ka blvmaterialu sastavdalu,
tas var bat vistu baribas sastavdala vai uztura
bagatinataji. Turklat abu gliemenu sugas var

lzmantotie materiali
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ievérojami samazinat tdens dulkainibu, filtrejot
to, tadejadi uzlabojot attieciga tdens objekta
ekologisko stavokli. Daudzveidigas sédgliemenes
izmantoSana Udens attiriSanai ir pétita Zviedrijas
Ekolna ezera, un rezultati liecina, ka gliemenes ir
spéjigas izvakt 1,2-1,8 t fosfora gada (vai
aptuveni 60 % no gada slodzes). Ar filtrésanas
palidzibu gliemenes var izvakt ari patogénos
mikroorganismus. Ta ka daudzveidigajam
sédgliemeném nav nepiecieSams liels dzilums,
augSanai Udens objekta ka substrats var bat art
niedru audzes ar virvém ap tam.

Aprékini par ziemeJu édamgliemenu kapacitati
parada, ka, ja atlautais gliemenu daudzums tiktu
audzets 13 fermas Skives fjorda, tad tada veida
varétu izvakt 731 tonnas slapekla. Tas batu 98 %
no nepiecieSama slapekla slodzes samazinajuma
piekrastes tUdenos ne tikai Skives fjorda, bet arl
Bjgrnsholm lici, Risgarde Bredning un Lovns
Bredning.  Slapekla izvakSanas izmaksas,
audzéjot ziemelu édamgliemenes, ir no 48 lidz
64 DKK par kg/N. Gliemenes pamatoti tiek

uzskatitas  par  vienu no  ekonomiski
izdevigakajam metodém baribas vielu
samazinasanai Baltijas  jara. Kurzemes

planosanas regions vai jebkura cita piekrastes
pasvaldiba art varétu izmantot gliemenu
audzésanu ka iespéju sasniegt vides mérkus.

Akermark, C., Liénart C., D'Agata, C., Karlson, A. 2022. Long-term decrease in Baltic Sea blue mussel shell
length, Estuarine, Coastal and Shelf Science https://doi.org/10.1016/].ecss.2022.108029

Gren I-M. 2019. The economic value of mussel farming for uncertain nutrient removal in the Baltic Sea.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218023

MclLaughlan, C., Aldridge, D.C. 2013. Cultivation of zebra mussels (Dreissena polymorpha) within their
invaded range to improve water quality in reservoirs, Water Research.

http://dx.doi.org/10.1016/j.watres.2013.04.043

EU Strategy for the Baltic Sea Region. https://www.eusbsr.eu/about/about

HELCOM. Baltic Sea Action Plan. https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/

HELCOM. Baltic Sea Regional Nutrient Recycling Strategy. 2021. https://helcom.fi/wp-
content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Regional-Nutrient-Recycling-Strategy.pdf



https://doi.org/10.1016/j.ecss.2022.108029
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218023
http://dx.doi.org/10.1016/j.watres.2013.04.043
https://www.eusbsr.eu/about/about
https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Regional-Nutrient-Recycling-Strategy.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Regional-Nutrient-Recycling-Strategy.pdf
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Analyse af cirkulaere potentialer i den bla biogkonomi, 2022. Interreg @resund-Kattegat-Skagerrak
projektet CISKA rapport.

Rasmussen, C., Mortensen, E.@., Wenzel, H., Ambye-Jensen, M. & Jgrgensen, U. 2022. Scenarier for

anvendelse af biomasseressourcer i fremtidens produktionssystemer for fgdevarer, energi og materialer
inden for rammerne af geeldende politik for landbrug, miljg, klima, natur og energi. 53 sider.

MacMahon, R.F. 2015- The Physiological Ecology of the Zebra Mussel, Dreissena polymorpha, in North
America and Europe. https://academic.oup.com/icb/article/36/3/339/204028

Skive Municipality. Skive 2050: Klimahandlingsplan for Skiveegnen. 2021. skive-2050-klimahandlingsplan-

for-skiveegnen-enkeltsidet-04112022.pdf

3.2. NIEDRES ka potenciala
biomasa bioindustrialajai
simbiozei

Sis izklasts ir dala no projekta “Blue Green Bio
Lab” risinajumu komplekta un tas atspogulo
projekta rezultatus. Projekta mérkis ir piedavat
veidus, ka risinat uzdevumus, kas saistiti ar
baribas vielu daudzuma samazinasanu Baltijas
jaras regiona Udenos, siltumnicefekta gazu
emisiju ierobezosanu un Eiropas pasapgades ar
partiku, bartbu un energiju uzlaboSanu.
Akvakultiira, lauksaimnieciba un ripnieciba var
dot ieguldijumu kopiga So problému risinasana,
izmantojot ripniecisko simbiozi. Simbioze tiek
balstita uz vietéjo Gdens un lauksaimniecibas
biomasu ilgtspéjigu izmantoSanu, audzéjot vai
ievacot biomaterialu ar mérki radit pozitivu
ietekmi ekosistéma. Projektu “Blue Green Bio
Lab” kopigi finansé Interreg Baltijas jaras
regiona programma un projekta partneri Danija,
Latvija un Zviedrija.

Parastas niedres apraksts

australis) ir
kosmopolitisks, atraudzigs zalaugs, kas apdzivo
upju, ezeru, diku, purvu krastus un arl
iesalidens vides ka Baltijas jdra (1.att.). Parasti

Parasta niedre (Phragmites

niedre ir dominéjosa suga taja ekosistéma, kuru
apdzivo. Esot tik plasi izplatitai, niedrei ir spéja
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pielagoties dazadiem vides apstakliem, un tapéc
ta var glt labumu no mainiga klimata. Eiropa
niedru augstums ir aptuveni 2-3,5 m. Niedres
iztur gaisa temperatlras no -14 Iidz 27,5°C, bet

optimala temperatira ir apméram 20°C.
Temperatlras svarstibas veicina augSanas
paatrinasanos, savukart paaugstinats CO;

[fTmenis neietekmé stiebru augSanu, bet gan
saknu, kur tiek uzglabats vairak oglekla. Niedru
dabiskais saJuma diapazons ir no 0 Iidz 18
saluma vienibam, bet tas var mainities atkariba
no valdoSajiem vietéjiem apstakliem. Niedrém
ar izcelsmi no saldtdens purviem vai piekrastes,
biomasa un izdzivoSanas Ilimenis salidens
apstaklos samazinasies. Augstas baribas vielu
koncentracijas niedru stumbri var k|Gt vajaki un
jutigaki pret mehaniskiem bojajumiem, bet ir arl

pieradijumi, ka negativas ietekmes nav
novérotas, un tiek registréta palielinata
augSana. Plidu apstaklos niedres neiztur

pastavigus pladus, 1pasi jaunie dzinumi slikti
panes pladus. Plidu dinamika nosaka niedru
izplattbu un augSanu ezeros. Niedres tiek
uzskatitas par iespéju piekrastes aizsardzibai
pret vilniem un pladiem vétras. Tas palielina
smago metalu izvaksanas efektivitati no
notekideniem un var  darboties ka
fitoremediatori, lai samazinatu augstu fosfora
koncentraciju. Niedres var veiksmigi samazinat
ari citu piesarnotaju un dazadu slapekla
savienojumu koncentraciju Gdens vidé. Viens
hektars niedru audzes var saturét 10 kg fosfora,
100 kg slapekla un paris tonnas oglekla.


https://academic.oup.com/icb/article/36/3/339/204028
https://skive.dk/media/bwteifgr/skive-2050-klimahandlingsplan-for-skiveegnen-enkeltsidet-04112022.pdf
https://skive.dk/media/bwteifgr/skive-2050-klimahandlingsplan-for-skiveegnen-enkeltsidet-04112022.pdf
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1.att. Parastas niedres ezera krasta. Foto:
redzet.lv

Klimata un vides mérki Baltijas jiras
regiona

Eiropas Savienibas Kopéja lauksaimniecibas
politika (KLP) 2023.-2027. gadam ir atzinusi
nepiecieSamibu péc ilgtspéjigaka
lauksaimniecibas sektora Eiropa. Pareja no
drenazia balstitas lauksaimniecibas uz
paludikultdru ir viena no iesp&jam un viena no
lielakajam oglekla zemkopibas parmainam 3saja
desmitgadé. Paludikultira ir mitraju un
atjaunoto purvu produktiva zemes izmantosana,
kas saglaba purva augsni un tadéjadi samazina
CO; emisijas un zemes grim$anu. Partikas
razoSana Saja gadijuma bUtu visai ierobeZota,
bet augstas kvalitates biomasu, ko var izmantot
ka Skiedru, blGvmaterialus, substratus
darzkopiba utt., var potenciali razot oglekla
negativa veida. Padarot par mitrajiem tikai 3%
no ES lauksaimniecibas zemes, var samazinat
[idz pat 25% no siltumnicefekta gazu emisijam
no ES lauksaimniecibas un lauksaimniecibas
zemes izmantoS$anas. Parasta niedre ir viena no
sugam, kas ieteiktas paludikultdrai.

Saskana ar Eiropas Savienibas stratégiju Baltijas
jaras regionam hdzigi kopé&jam  Eiropas
Savienibas klimata mérkim, aril Baltijas jlras
regiona mérkis ir k|Gt par klimatneitralu regionu
[idz 2050. gadam. Stratégija ir vairaki
apaksmeérki So mérku sasniegSanai. Regionam
jatiecas uz tiru jaru, bagatigu un veseligu faunu,
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pielagosanos  klimata  parmainam,  risku
novérsanu un parvaldibu. Stratégijas ricibas
plana ieklautas devinas darbibas tris politikas
jomas, lai sasniegtu minétos mérkus. Darbibas
vérstas uz baribas vielu emisiju samazinasanu,
baribas vielu parstradi, piesarnojuma novérsanu
un ilgtspéjigas un cilveka darbibu izraisitas
biologiskas ekonomikas stiprinasanu.

Helsinku konvencijas Baltijas jdras ricibas plans
ir galvenais stratégijas Tstenosanas satvars, kura
ir ietverts visparéjais meérkis - lidz 2030. gadam
sasniegt labu vides stavokli Baltijas jura. Plana ir
segmenti ar darbibam un pasakumiem, lai
stiprinatu  Baltijas jlras sistémas kopé€jo
noturibu, tadéjadi uzlabojot tas spéju reagét uz
klimata parmainu ietekmi. Pasakumiem japalidz
sasniegt vélamo jiras vides stavokli attieciba uz
eitrofikaciju, kad baribas vielu koncentracija ir
tuvu dabiskajam limenim, Gdens ir dzidrs, algu
ziedésana ir dabiska Iiment, augu un dzivnieku
sastopamiba un izplatiba ir dabiska, un art
skabekla limenis ir dabisks.

HELCOM Baltijas jiras regiondla stratégija
baribas vielu atkartotai izmantosanai ir vél viens
instruments, lai uzlabotu baribas vielu
izmantoSanu un samazinatu to nopladi Baltijas
jaras vidé no lauksaimniecibas. Sis stratégijas
mérkis ir noslégt baribas vielu ciklus, samazinat
siltumnicefekta gazu emisijas, uzlabot augsnes
kvalitati un palielinat oglekla piesaisti. Baribas
vielu aprites izmantoSanai jabat drosai un
aizsargatai, balstitai uz labakajam pieejamajam

zinasanam, un tai javeicina jauni
uznémeéjdarbitbas modeli, ka art jauzlabo
politikas saskanotiba. Stratégija ir ietverts
iespéjamo pasakumu saraksts, kas ir ka

instrumentu kopums ar idejam par baribas vielu

atkartotas izmantoSanas attistibu regiona.
Uzsvérta dabiska méslojuma un daba balstito
risinajumu izmantoSana stratégijas mérku

sasniegSanai.
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Klimata un vides mérki Skives pasvaldibai
un Zemgales planoSanas regionam

Lai izsekotu augstaka limena meérku parnesi
vietéja meéroga, apliukoti divu projekta "Blue
Green Lab" partneru regionu meérki un
pasakumi.

Skives pasvaldiba 2022. gada ir pienémusi
klimata ricibas planu, kura visparéjais merkis ir
[idz 2030. gadam samazinat CO; emisijas par 70
% un lidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati.
Klimata mérkus nosaka starptautiskie noligumi,
ka ar7 valsts merki un tiestbu akti $aja joma,
pieméram,  valsts  siltumnicefekta  gazu
samazinasanas meérki ir formuléti Danijas
Klimata likuma. Lai Iidz 2030. gadam sasniegtu
70 % samazinasanas mérki, Skives pasvaldibai
[Tdz 2030. gadam CO; emisijas gada jasamazina
uz pusi, t. i., par 314 000 tonnu CO; gada. Liels
CO,; emisiju samazinajums lidz 2030. gadam
Skives pasvaldiba ir sagaidams, galvenokart
pateicoties Power-to-X (PtX) nozares attistibai
Skives regiona un lauksaimniecibas nozares
izmainam zemes izmantoSanas zina.

Skives pasvaldibas mérkis ir panakt batisku CO,
emisiju kritumu no zemes izmantoSanas un
augkopibas laika Ilidz 2030. gadam. Par 30%
samazinot zemienu izmantoSanu
lauksaimnieciba, emisijas samazinatos par 24
000 tonnas CO,/gada Iidz 2030. gadam, un 52%
zemienu neizmantoSana nodrosSinatu 42 000
tonnu CO,/gada samazinajumu 2050. gada.
Skives pasvaldibai ir vairaki projekti mitraju
izveidoSanai, tostarp liels projekts pie Rgddinge
upes ar aptuveni 280 ha mitraja, lai samazinatu
baribas vielu noplidi no apstradatajam
platibam. Savukart mérkis Iidz 2050. gadam
parveidot 4% no lauksaimniecibas zemes par
meZzu nodrodinas 11 000 tonnu CO,/gada
samazinajumu lidz 2050. gadam.

Zemgales planosanas regions ir pienémis
regiona attistibas programmu lidz 2027. gadam.
ligtspejiga attistiba ir programmas horizontala
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prioritate, lai sasniegtu klimata, vides un
biodaudzveidibas meérkus saskana ar Eiropas
Savientbas "Zala kursa" politiku. "Vide, daba un
klimata parmainas" ir viena no attistibas
prioritatéem [idz 2027. gadam. Programma
uzsver, ka regiona attistibai nepiecieSama gudra
un ilgtspéjiga parvaldiba, zalo attistibas principu
ievieSana parvaldiba un ikdienas dzive, ka ari
pielagosanas klimata parmainam. CO, emisiju
samazinasanas merkis regiona ir 190 000 tonnas
CO, Iidz 2027. gadam, salidzinot ar 230 229
tonnam  2020. gada. Vietéjas attistibas
programmas aktivitates ietilpst éku
energoefektivitates palielinasana un lielaka
atjaunojamo energijas avotu dala, bet nav
minéti konkréti skaitliskie meérki.
Biodaudzveidibas aizsardziba tiek paredzéta,
paplaSinot aizsargato teritoriju robeZas un
apsaimniekoSanas pasakumus mitrajiem ka
vienam no plavu veidiem. Regions paredz
Pielagosanas klimata parmainam regiona
paredzéta, izveidojot zalo un zilo infrastruktdru
un uzlabojot tGdenu ekosistemu vides stavokli.
Planots samazinat ar notektdeniem ieplistoso
bartbas vielu daudzumu no aptuveni 3322
tonnam (2019. g.), lai gan 2027. gadam nav
noradrti skaitliski mérki.

Biomasas izmantosSanas iespéjas klimata un
vides mérku sasniegSanai

Parasta niedre patieSam varétu bat loti labs
biomasas veids, kuru izmantot, lai sasniegtu
klimata un vides mérkus. Nesen novértéta
parastas niedres spéja asimilét CO, un uzkrat
oglekli piekrastes mitrajos gar Dienvidbaltijas
jaras krastu, kas robezojas ar zemes platibam ar
dazadiem izmantoSanas veidiem - apstradajamu
zemi, meziem, ganitbam un pilsétu teritorijam.
Tika konstatéts, ka Sie mitraju apvidi uzkraj
vidéji 17,4 kg oglekla uz m? gan ar lielam
svarstibam starp dazadam vietam - no 1,76 lidz
88,6 kg C m™. Aprékinats ari, ka, nemot véra
niedru joslu platumus un oglekla uzkrajumus
apsekojumu vietas, piekrastes niedru joslas gar
tipisku juras laglnas sistému varétu uzkrat
aptuveni 264 600 tonnas oglekla. Vél, kops
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2020. gada, Somija ir uzsakts projekts par niedru novaksana bls labvéliga gan videi un gan
plausanu, lai samazinatu baribas vielu slodzi graudaugu audzésanai. Niedru izmantoSana
Gden, jo niedres uzkraj ievérojamus slapekla un meéslojumam var bat arl noderiga, ja ar niedru
fosfora daudzumus. Niedru plausana tadéjadi augsanu tiek panakta baribas vielu koncentraciju
izvac baribas vielas no UGdens, samazinot samazinasana udenstilpés.

eitrofikaciju un uzlabojot tdens kvalitati. Vietas,
kur niedres ir konkuréjusas ar citiem augiem,
plausana atjauno agrako, daudzveidigako ainavu
un uzlabo biologisko daudzveidibu. Savakto
niedru biomasa nodrosina klimatam
draudzigaku alternativu neka kddra stadu
audzéSanas substratu, Zaveésanas lidzeklu un
absorbéjoso materialu raZoSana. Vesturiski
niedres izmantotas ka jumtu materials
piekrastes ciematos un var but ari buvbloku
pamatmasa (2.att.). 2004. gada veikta pétijuma
Zviedrija tika veikta niedru novakSana un
apstrade, lai to izmantotu ekologiskaja
lauksaimniectba ka méslojumu. Pétijums
secinaja, ka $ada pieeja varétu blt Tpasi
noderiga vietas, kur niedres dominé ekosistéma
uz vides daudzveidibas rékina, un tadejadi

2. attéls. Kléts Kurzemé, Latvija, ar niedru jumtu.
Foto Andris Gertsons
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Cun, D.,DaiY., FanY,, Li, T., Song, X., Wang, F., Liang, W. 2022. Response of the common reed
(Phragmites australis) to nutrient enrichment depends on the growth stage and degree of enrichment: A
mesocosm experiment, Science of The Total Environment.
http://dx.doi.org/10.1016/].scitotenv.2022.158098

Buczko, U., Jurasinski, G., Glatzel, S., Karstens, S. 2022. Blue Carbon in Coastal Phragmites Wetlands
Along the Southern Baltic Sea, Estuaries and Coasts. https://doi.org/10.1007/s12237-022-01085-7

Hansson, P.A., Fredriksson, H. 2004. Use of summer harvested common reed (Phragmites australis) as
nutrient source for organic crop production in Sweden, Agriculture, Ecosystems & Environment.
https://doi.org/10.1016/j.agee.2003.08.005

Rodriguez, M., Brisson, J. 2015. Pollutant removal efficiency of native versus exotic common reed
(Phragmites australis) in North American treatment wetlands, Ecological Engineering.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2014.11.005

Coastal Reed Project. https://johnnurmisensaatio.fi/en/projects/coastal-reed-project/

Opportunities for Peatlands and Paludiculture in the EU Common Agricultural Policy (2023-2027)
https://greifswaldmoor.de/files/dokumente/Infopapiere Briefings/202111 Opportunities-for-
paludiculture-in-CAP-1.pdf

The common agricultural policy: 2023-27. https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-
policy/cap-overview/cap-2023-27 en

European Strategi for the Baltic Sea Region. https://www.eusbsr.eu/about/about
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HELCOM. Baltic Sea Action Plan. https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/

HELCOM. Baltic Sea Regional Nutrient Recycling Strategy. https://helcom.fi/wp-
content/uploads/2021/10/Baltic-Sea-Regional-Nutrient-Recycling-Strategy.pdf

Skive Municipality. Skive 2050: Klimahandlingsplan for Skiveegnen. 2021. https://skive-2050-
klimahandlingsplan-for-skiveegnen-enkeltsidet-04112022.pdf

Zemgales planosanas regiona attistibas programma 2021.-2027.
https://www.zemgale.lv/lv/media/98/download?attachment

3.3. Uz sauszemes audzéetas
SILTUDENS SUGAS k3
potenciala biomasa
bioindustrialajai simbiozei

Sis izklasts ir dala no projekta “Blue Green Bio
Lab” risinajumu komplekta un tas atspogulo
projekta rezultatus. Projekta mérkis ir piedavat
veidus, ka risinat uzdevumus, kas saistiti ar
baribas vielu daudzuma samazinasanu Baltijas
jaras regiona Udenos, siltumnicefekta gazu
emisiju ierobezosanu un Eiropas pasapgades ar
partiku, bartbu un energiju uzlaboSanu.
Akvakultiira, lauksaimnieciba un ripnieciba var
dot ieguldijumu kopiga So problému risinasana,
izmantojot ripniecisko simbiozi. Simbioze tiek
balstita uz vietéjo Gdens un lauksaimniecibas
biomasu ilgtspéjigu izmantoSanu, audzéjot vai
ievacot biomaterialu ar mérki radit pozitivu
ietekmi ekosistéma. Projektu “Blue Green Bio
Lab” kopigi finansé Interreg Baltijas jaras
regiona programma un projekta partneri Danija,
Latvija un Zviedrija.

Audzéto sugu apraksts

Energijas resursu aprites izmantoSana vai
energijas blakus plismu esamiba tuvuma dod
iespéjas uz sauszemes, kontrolétos apstaklos
kultivet dazadas siltidenu augu un dzivnieku
sugas. Saja Tsaja izklastd tiek piedavati tris
pieméri — baltkaju garneles, Asparagopsis gints

sartalges un Afrikas sami. Sugu izvéle sauszemes
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audzéSanai uz sauszemes var buat plasaka, ja
iespéjams nodroSinat nepiecieSamos apstak]us.
Tilapijas, vézi, baramundi (jaras asari) un
vairakas zalalges aril ir piemérotas iekstelpu
akvakultarai.

Baltkaju garnele (Litopenaeus vannamei) ir
suga, kuras dabiska dzivesvide atrodas Meksikas
Klusa okeana piekrasté, un Centralamerikas un
Dienvidamerikas tropu jaru biotopos,
pieméram, mangrovés. Pieaugusas garneles
galvenokart uzturas okeana atklataja dala, kur
tas ari narsto, bet jaunas garneles parasti dzivo
upju grivas un piekrastes rajonos. Pieaugusie
Tpatni var bt Iidz pat 22 cm gari un sver
apméram 35 g. So garnelu attistibai un augsanai
optimala temperatdra ir starp 28 un 32°C, un
optimalais salums ir 25-35 %o diapazona. Parak
zems vai parak augsts Gdens salums var bt
sugai traucéjoSs, samazinot augsSanas atrumu,
pasliktinot izdzivoSanu un veicinot uznémibu
pret slimibam. Baltkaju garneles tagad tiek plasi
audzétas daudzas pasaules vietas, ieskaitot
Aziju, Dienvidameriku un Amerikas Savienotas
Valstis. Baltijas jaras regiona baltkaju garneles
tiek audzétas ferma Grevesmiléna, Ziemelvacija,
ka arm eksperimentalajas pétniecibas fermas
Gdanska, Polija, un Klaipéda, Lietuva. Garneles ir
lielisks olbaltumvielu avots ar zemu tauku un
kaloriju daudzumu, tapéc tas ir populara izvéle
cilvékiem, kuri meklé veseligu un barojosu
partikas produktu.


https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/
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Asparagopsis vai Asparagopsis taxiformis ir
sartalge, kura sastopama Atlantijas, Klusa
okeana un Indijas okeana siltidens regionos.
Sava dabiskaja vidé A. taxiformis parasti aug
seklos, akmenainos apgabalos, un var dzivot
plasa temperatlras un saJuma spektra, lai gan
alges optimalais temperatiras diapazons
augsanai ir starp 15°C un 25°C. Temperatiras
zem 10°C vai virs 30°C var bat kaitigas tas
augsSanai un vairoSanas sekmém. Algei
labvéligais salums ir no 20 Iidz 40 %o, bet
vislabak ta aug, ja salums svarstas no 30 Iidz 35
%o. Salums zem 20 %o vai virs 40 %o kavé algu
augsanu un vairoSanos. Asparagopsis ir sarezgits
dzives cikls ar dzimum- un
bezdzimumvairosanos - alge var vairoties gan ar
sporam, gan ar sava lapona dalam.
Asparagopsis izmérs un forma ir Joti mainigi no
daZiem centimetriem Ilidz vairakiem metriem
augstuma, un tai var blt gan krimveida, gan
pavediena forma. Algém ir nozimiga ekologiska
loma tas dzimtajas ekosistémas ka primarajam
producentam, nodrosinot partiku un dzivesvidi
citiem jdras organismiem, jo ta var veidot blivus
paklajus uz akmenainam virsmam. Biomasas
veidoSanas laika, fotosintézes procesa alge
uznem CO; un tai ir potencials samazinat
metana (arT siltumnicefekta gaze) izplldes
apjomu no liellopiem par ~99%, ja to pievieno
liellopu baribai. Metana samazinasanos nosaka
algés sastopamais kimiskais savienojums
bromoforms, kuram ir pretmikrobu Tpasibas un
kas inhibé noteiktus mikroorganismus liellopu
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zarnas, kuri izdala metanu gremosanas laika.
Asparagopsis audzéSana Eiropa vél nav plasi
izplatita, viens no pirmajiem pilotprojektiem
“Volta Greentech” ir izveidots Lises1la, Zviedrija.

raza pirms talakas

Asparagopsis taxiformis
apstrades. Foto: A.N. Hristov,
University

Penn State

Afrikas sami (Clarias sp.) ir sugu grupa, kas
saldidens biotopos sastopama visa Afrika. Sami
parasti apdzivo |éni plistosas upes, purvus un
citus saldidens biotopus ar bagatigu vegetaciju
un ddnainu grunti. Sami ir grunts dzivnieki, kas
barojas ar kukainiem, véZveidigajiem un mazam
zivtinam. Sami bariba izmanto art mirusus vai
sadalisanas procesa esoSus organismus ddens
objekta dibena. Sami spéj elpot gaisu,
izmantojot modificétu peldpasli, kas kalpo ka
primitiva plausa un Jauj tam izdzivot sliktos
skabekla apstaklos Gdeni, ka art parvarét
nelielus attalumus pa zemi, meklgjot jaunus
ddens avotus. Zivim ir augsta pielagosanas spéja
un tas panes zemu pH limeni, zemu skabekla
saturu un augstas temperatdras. Dabiskaja vidé
sami parasti dzivo saldddeni, temperatira no
22°C Iidz 30°C, lai gan daZas sugas sp€j paciest
temperatiras Iidz pat 35°C. Akvakultiras
apstaklos sami  visbiezak tiek audzéti
temperatira no 25°C lidz 30°C, kas tiek uzskatits
par optimalo temperatilras diapazonu augSanai
un reprodukcijai. Sami ir salidzinosi lielas zivis,
dazas sugas var bat pat 1-2 metru garas. Tomér
lielakd dala Afrikas samu sugu dabiskos
apstaklos parasti izaug [1dz 50-100 cm. Sami spéj
art atri un daudzskaitligi vairoties, un tadéjadi
var veiksmigi apgt jaunus biotopus. Tapéc zivis


https://www.seafood.lv/wp-content/uploads/2019/07/whiteleg-level-2.jpg
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ir izveidojusas populacijas daudzas pasaules
dalas, kur tas tiek uzskatitas par invazivam
sugam, kas konkuré ar vietéjam zivim par baribu
un dzivesvidi. Dazos gadijumos samus saista ar
vides degradaciju, pieméram, palielinatu
nogulumu daudzumu vai baribas Vvielu
piesarnojumu, sakara ar to baroSanas veidu un
paradumu ierakties grunti. Samu akvakultlra ir
salidzinosi labi attistita Dienvideiropa (Spanija,
Portugalé, Italija), kur meteorologiskie apstak]i ir
labvéligi zivju audzésanai. Apvienotaja Karaliste,
Niderlandé un Ziemeleiropa sami tiek audzéti
iekStelpu recirkulacijas sistéemas vai apsildamos
dikos, bet nelielos apjomos.

Afrikas aszobu sams Clarias gariepinus. Foto:
Eurofish.dk

Klimata un vides meérki Baltijas juras
regiona

Eiropas Komisijas 2020. gada marta pienemtais
aprites ekonomikas darbibas plans ir viens no
galvenajiem Eiropas Zala kursa blokiem, Eiropas
jaunaja ilgtspéjigas izaugsmes darba kartiba. Tas
ir art priekSnoteikums, lai sasniegtu ES 2050.
gada klimata neitralitates mérki un apturétu
biologiskas daudzveidibas zudumu. Darbibas
plans censas ietekmét produktu dizainu, veicina
aprites ekonomikas procesus, ilgtspéjigu
patérinu un censas nodrosinat, ka atkritumi tiek
raditi péc iesp&jas mazak, un izmantotie resursi
tiek péc iespéjas ilgak iesaistiti ES ekonomika.
Pasakumu, kas tiks ieviesti jaunaja darbibas
plana, mérkis ir panakt, lai ilgtspéjigi produkti
klitu par normu ES, koncentréjoties uz
nozarém, kas izmanto visvairak resursu un kur ir
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liels aprites potencials, pieméram, elektronikai
un komunikaciju tehnologijam, baterijam un
transportlidzekliem, iepakojumam, plastmasai,
tekstilmaterialiem, bdvniecibai un ékam,
partikai, ddenim un baribas vielam.

Saskana ar Eiropas Savienibas stratégiju Baltijas
jaras regionam Idzigi kopéjam  Eiropas
Savienibas klimata meérkim, arl Baltijas juras
regiona meérkis ir kJut par klimatneitralu regionu
ldz 2050. gadam. Stratégija ir vairaki
apakSmerki So meérku sasniegSanai. Regionam
jatiecas uz tiru jaru, bagatigu un veseligu faunu,
pielagoSanos  klimata  parmainam,  risku
novérsanu un parvaldibu. Darbibas vérstas uz
baribas vielu emisiju samazinasanu, baribas
vielu parstradi, piesarnojuma novérsanu un
ilgtspéjigas un cilvéka darbibu izraisitas
biologiskas ekonomikas stiprinasanu.

Helsinku konvencijas Baltijas jiras ricibas plans
ir galvenais stratégijas TstenoSanas satvars, kura
ir ietverts visparéjais meérkis - lidz 2030. gadam
sasniegt labu vides stavokli Baltijas jara. Plana ir
segmenti ar darbtbam un pasakumiem, lai
stiprinatu  Baltijas jlras sistémas kopé€jo
noturibu, tadéjadi uzlabojot tas spéju reagét uz
klimata parmainu ietekmi. Pasakumiem japalidz
sasniegt vélamo jiras vides stavokli attieciba uz
eitrofikaciju, kad baribas vielu koncentracija ir
tuvu dabiskajam limenim, Gdens ir dzidrs, algu
ziedésana ir dabiska ITmenit, augu un dzivnieku
sastopamiba un izplatiba ir dabiska, un art
skabekla limenis ir dabisks.

HELCOM Baltijas jiras regionala stratégija
baribas vielu atkartotai izmantosanai ir vél viens
instruments, lai uzlabotu baribas vielu
izmantoSanu un samazinatu to nopladi Baltijas
jaras vidé no lauksaimniecibas. Sis stratégijas
mérkis ir noslégt baribas vielu ciklus, samazinat
siltumnicefekta gazu emisijas, uzlabot augsnes
kvalitati un palielinat oglekla piesaisti. Baribas
vielu aprites izmantoSanai jabht drosai un
aizsargatai, balstitai uz labakajam pieejamajam
tai javeicina jauni

zindsanam, un


https://eurofish.dk/wp-content/uploads/2019/10/images_Species_EM5-19-SP-catfish-clarias-1.jpg
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uznémeéjdarbibas modeli, ka art jauzlabo
politikas saskanotiba. Stratégija ir ietverts
iespéjamo pasakumu saraksts, kas ir ka

instrumentu kopums ar idejam par baribas vielu
atkartotas izmantoSanas attistibu regiona.

Klimata un vides mérki LiseSilas pasvaldibai

Lai izsekotu augstaka limena meérku parnesi
vietéja méroga, aplukoti projekta "Blue Green
Lab" partnera — LiseSilas pasvaldibas - mérki un
pasakumi.

LiseSilas pasvaldiba ir pienémusi savu "Zalo
stratégiju”, kas paredzéta Iidz 2030. gadam.
Stratégija risina jautajumus, kas nepiecieSami
intensivai zalas infrastruktiras attistibai un
pielagosanos  klimata izmainu  ietekmei,
pieméram, ekstrémam lietusgazém un pladiem.
Klimata meérki, kas vérsti uz emisiju
samazinasanu, ir apstiprinati regionala liment —
Vesterjétlandes regionam. Sie regionalie klimata
mérki ir vieni no ambiciozakajiem Zviedrija, ar
mérki l1dz 2030. gadam panakt fosilas energijas
neizmantos$anu regiona un samazinat
siltumnicefekta gazu emisijas par 80% lidz 2030.

gadam, salidzinot ar 1990. gada Iimeni.
Salidzinot ar 2010. gadu, emisijas tiks
samazinatas par 30%.
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Vesterjetlande (CO, ekvivalenta miljoni t/gada),
salidzinot ar 2030. un 2050.g. mérkiem

Visas Vesterjétlandes regiona pasvaldibas ir
izteikusas solijumus attieciba uz klimatu, lai
sasniegtu regionalos meérkus. 2022. gada no 426
pienemtajiem klimata solijumiem aptuveni 90
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procenti ir Tstenoti vai uzsakti. Kopuma 219
solfjumi jau ir pabeigti, kas ir rezultéjies aptuveni
44 700 tonnu CO, emisiju samazinajuma. 2021.
gada 1stenoto solijumu rezultata novertéetais CO;
emisiju samazinajums bija aptuveni 31 100
tonnas.

Biomasas izmantosSanas iespéjas klimata un
vides mérku sasniegSanai

Lisesilas pasvaldibas apsvérumi koncentréties uz
iekStelpu audzésanas potencialu ir dal€ji saistiti
ar lielako privato uznémumu $aja teritorija —
“Preem” naftas parstades ripnicu. “Preem” veic
apjomigu naftas parstradi un pardod naftas
produktus naftas uznémumiem, kas darbojas
Zviedrija un starptautiskaja tirgd, galvenokart
Zieme)rietumeiropa. “Preem” ir Zviedrijas
lielakais degvielas uznémums un veido 80
procentus no Zviedrijas parstrades apjoma un
30 procentus no Ziemelvalstu parstrades
apjoma. Ta ka parstrades procesa rodas daudz
siltuma, rdpnica apgada pasvaldibu ar karsto
ddeni apkurei. Paslaik “Preem” nodroSina 50
GWh, bet piegades jauda ir 800 GWh. “Preem”
meérkis ir k|Gt par klimatneitralu uznémumu lidz
2035. gadam, ieguldot atjaunojamo degvielu
razosana, parejot uz citiem izejmaterialiem un
oglekla saistiSanas projektos.

Siltu iekstelpu iekartosana eksotisko Gdens sugu
sauszemes audzésSanai ir saskana ar gan
pasvaldibas ilgtspéjigai  resursu
izmantosanai, gan regionalajiem mérkiem
attiectlba uz fosilas degvielas izmantoSanu.
Pagaidam nav iespéjams precizi aprékinat So
ieguldijumu faktisko ietekmi uz vietg&jiem un

mérkiem

regionalajiem klimata meérkiem, jo audzésanas
procesi joprojam ir pétniecibas stadijas. Tomér
konceptuali papildu biomasas razosana lokali
samazinas fosilas degvielas izmantoSanu,
tadejadi samazinot regiona oglekla pédu saistiba
ar transportu, energijas patérinu un atkritumu
apsaimniekosanu.

JUras Gdens salums pie Lisesilas ir optimals
visam $aja 1saja izklasta aprakstitajam sugam, un
filtretais jlras ddens jau tiek izmantots
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Asparagopsis audzésSanai. Turklat apkartnes
fjorda vides stavoklis, visticamak, uzlabosies, ja
taja tiks audzétas gliemenes ka bariba Afrikas
samiem, nodroSinot vél lielaku vietéjo apriti
Siem ekonomiskajiem pasakumiem.
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regiona programma un projekta partneri Danija,
Latvija un Zviedrija.

3.4. ZALE ka potenciala biomasa
bioindustrialajai simbiozei

5 Zalaugu sugu apraksts
Sis izklasts ir dala no projekta “Blue Green Bio

Lab” risinajumu komplekta un tas atspogulo Zalaugu sugas ir Joti daudzveidigas un atskiras
projekta rezultatus. Projekta mérkis ir piedavat atkariba no geografiskas atrasanas vietas un
veidus, ka risinat uzdevumus, kas saistiti ar vides apstakliem. Zalaji ir sastopami plasa
baribas vielu daudzuma samazinasanu Baltijas biotopu spektra, pieméram, plavas, ganibas,
joras regiona udenos, siltumnicefekta gazu purvos un citas atklatas teritoriju (1. att.). Eiropa
emisiju ierobeZoSanu un Eiropas pasapgades ar visbiezak  sastopamas  zalaugu sugas ir
partiku, baribu un energiju uzlaboanu. daudzgadiga airene (Lolium perenne), auzenes
Akvakultira, lauksaimnieciba un ripnieciba var (Festuca spp.), smilgas (Agrostis spp.), plavas
dot ieguldijumu kopiga 3o problému risinaéana, skarene (Poa pratensis), plavas timotins (Phleum
izmantojot rdpniecisko simbiozi. Simbioze tiek pratense) un parasta kamolzale (Dactylis
balstita uz vietéjo Gdens un lauksaimniecibas glomerata). Zalaugu sugam raksturiga sezonala
biomasu ilgtspéjigu izmanto$anu, audzéjot vai augsSana, ar intensivu posmu pavasari un vasara,
ievacot biomaterialu ar mérki radit pozitivu un ziemas periodu, kad augsana samazinas vai
ietekmi ekosistéma. Projektu “Blue Green Bio apstajas pavisam. Turklat zalaugu sugas ir
Lab” kopigi finansé Interreg Baltijas jaras pielagojusas noganisanai, atkalizaugSanai un

izdzivoSanai péc noganisanas. Zalaugi ir arl
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izturigi nabadzigas augsnés, kuras sugas ir
izstradajusas mehanismus efektivai baribas vielu
uznemsanai un izmantoS$anai, pieméram, dzilas
saknes, mikorizalo simbiozi un baribas vielu
parstradi. BiezZi zalaugu sugas veiksmigi attistas
degradetos biotopos, pieméram, celmalas,
pamestos laukos un dzelzcela stigas. Sim sugam
parasti ir augsts séklu razosanas un izplatiSanas
atrums, atra augsSana un 1ss dzives cikls. Zalaugu
sugas nodrosina dazadus ekosistemu
pakalpojumus - augsnes saglabasanu, oglekla
akumulaciju, biologiskas daudzveidibas
saglabasanu un materialu lopbaribai. Zalaugiem
jau gadsimtiem ir bijusi nozimiga loma Eiropas
lauksaimnieciba, un tiem ir batiska loma regiona
partikas raZoSana un regionalaja ekonomika.
Nesen zalaugi ir kluvusi art par svarigu
olbaltumvielu avotu, to arvien vairak izmantojot
ka izejvielu olbaltumvielu ekstrakcijai. leglto
olbaltumvielu var izmantot, pieméram, ka
olbaltumvielu avotu lopbaribai un ka pamata
materialu citu olbaltumvielu produktu
razoSanai. Turklat péc olbaltumvielu ekstrakcijas
parpalikust masa var tikt izmantota ka lopbariba
liellopiem. Vairakam zalaugu sugam ir spéja
samazinat piesarnojumu augsné ar
fitoremediacijas palidzibu. Augsta auzenes
izturtba pret smagajiem metaliem, pieméram,
cinku, kadmiju un svinu ir izmantota vairakos

pétijumos  piesarnotu augsSnu atjaunoSanai.
Daudzgadiga airene efektivi samazina
policiklisko aromatisko oglidenrazu (PAH)
piesarnojumu augsnés. Parasta skarene efektivi
aizvac no augsnes smagos metalus un
pesticidus, savukart plavas kamolzale var

reducét kadmija un vara piesarnojumu. Pétijumi
par zalaugu spéjam Saja joma joprojam turpinas,
tacu ir skaidrs, ka =zalaugi, kuri izmantoti
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1.att. Zale plava. Foto: redzet.lv

Klimata un vides meérki Baltijas juras
regiona

Kopéja lauksaimniecibas politika ir galvenais
Eiropas Savienibas (ES) politikas instruments,
kas paredzéts lauksaimniecibas un lauku
attistibas  atbalstam. Ta ietver
pasakumu grupas, kuru mérkis ir
ilgtspéjigu zemes izmantoSanu un
biodaudzveidibas saglabasanu, tostarp atbalstu
lauksaimniecibas vides pasakumiem,
maksajumus  par  dabiskiem  apstakliem
nelabvéligos apgabalos un atbalstu biologiskajai
lauksaimniecibai. Vairaki mérki tiek izvirziti, lai
aizsargatu plavas: katra ES dalibvalsti vismaz 5%
no lauksaimniecibas zemes jasaglaba ka
pastavigas plavas, javeicina plavu daudzveidibu,
jaierobeZo plavu parveidoSanu par citam zemes
lietojuma veidam Iidz 175 000 hektariem gad3,
jasaglaba vai japalielina oglekla uzglabasanu ES
plavas par vismaz 10 miljoniem tonnu gada.

dazadas
veicinat

Saskana ar Eiropas Savienibas stratégiju Baltijas
jaras redgionam idzigi  kop&jam  Eiropas
Savienibas klimata mérkim, arl Baltijas jdras
regiona mérkis ir k|Gt par klimatneitralu regionu
lldz 2050. gadam. Stratégija ir vairaki
apaksmeérki So mérku sasniegSanai. Regionam
jatiecas uz tiru jaru, bagatigu un veseligu faunu,
pielagosanos  klimata  parmainam,  risku
novérsanu un parvaldibu. Darbibas vérstas uz
baribas vielu emisiju samazinasanu, baribas
vielu parstradi, piesarnojuma novérsanu un
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ilgtspéjigas un cilveka darbibu izraisitas

biologiskas ekonomikas stiprinasanu.

Helsinku konvencijas Baltijas jaras ricibas plans
ir galvenais stratégijas istenoSanas satvars, kura
ir ietverts visparéjais merkis - lidz 2030. gadam
sasniegt labu vides stavokli Baltijas jara. Plana ir
segmenti ar darbtbam un pasakumiem, lai
stiprinatu  Baltijas jliras sistéemas kopéjo
noturibu, tadéjadi uzlabojot tas spéju reagét uz
klimata parmainu ietekmi. Pasakumiem japalidz
sasniegt vélamo jiras vides stavokli attieciba uz
eitrofikaciju, kad baribas vielu koncentracija ir
tuvu dabiskajam limenim, ddens ir dzidrs, algu
ziedéSana ir dabiska limeni, augu un dzivnieku
sastopamiba un izplatiba ir dabiska, un ari
skabekla limenis ir dabisks.

HELCOM Baltijas jiras regionala stratégija
baribas vielu atkartotai izmantosanai ir vél viens
instruments, lai uzlabotu baribas vielu
izmantoSanu un samazinatu to noplidi Baltijas
jiras vidé no lauksaimniecibas. Sis stratégijas
mérkis ir noslégt baribas vielu ciklus, samazinat
siltumnicefekta gazu emisijas, uzlabot augsnes
kvalitati un palielinat oglekla piesaisti. Baribas
vielu aprites izmantoSanai jablt droSai un
aizsargatai, balstitai uz labakajam pieejamajam

zinasanam, un tai javeicina jauni
uznémeéjdarbibas modeli, ka art jauzlabo
politikas saskanotiba. Stratégija ir ietverts
iespéjamo pasakumu saraksts, kas ir ka

instrumentu kopums ar idejam par baribas vielu
atkartotas izmantoSanas attistibu regiona.

Klimata un vides mérki Skives pasvaldibai
un Kurzemes planosanas regionam

Lai izsekotu augstaka Iimena mérku parnesi
vietéja meéroga, aplikoti divu projekta "Blue
Green Lab" partneru regionu mérki un
pasakumi.

Skives pasvaldiba 2022. gada ir pienémusi
klimata ricibas planu, kura visparéjais mérkis ir
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[idz 2030. gadam samazinat CO; emisijas par 70
% un Iidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati.
Klimata mérkus nosaka starptautiskie noligumi,
ka art valsts merki un tiesibu akti Saja jom3,
pieméram, valsts siltumnicefekta gazu
samazinasanas meérki ir formuléti Danijas
Klimata likuma. Lai Iidz 2030. gadam sasniegtu
70 % samazinasanas meérki, Skives pasvaldibai
[idz 2030. gadam CO; emisijas gada jasamazina
uz pusi, t. i., par 314 000 tonnu CO; gada. Liels
CO, emisiju samazinajums lidz 2030. gadam
Skives pasvaldiba ir sagaidams, galvenokart
pateicoties Power-to-X (PtX) nozares attistibai
Skives regiona un lauksaimniecibas nozares
izmainam zemes izmantoSanas zina.

Turklat paredzama lauksaimniecibas nozares
“zald” pareja, kas  balstita uz Danijas
Lauksaimniecibas noligumu, Skives pasvaldiba
radis vairak neka uz pusi mazakas CO, emisijas
no zemes izmantoSanas. Nacionala vieno$anas
par Danijas lauksaimniecibas zalo pareju nosaka
saistoSu samazinasanas meérki lauksaimniecibas
un mezsaimniecibas sektoram siltumnicefekta
gazu emisiju zina par 55-65% salidzinajuma ar
1990. gada izlietotajam emisijam. ST vieno$anas
ir Tpasi svariga Skives pasvaldibai, jo aptuveni
74% no pasvaldibas zemes platibas ir
lauksaimniecibas Skives pasvaldibas
klimata mérki nozimigu  CO;
samazindjumu no zemes izmantoSanas un
augkoptbas Idz 2030. gadam. Pieméram,
biooglu (razotas no salmiem) izmantoSana 4%
no apstradatajam plattbam augsnes uzlabosanai,
[idz 2030. gadam raditu 35 000 tonnu CO;
samazinajumu gada. Papildus, 9% apstradato
platibu parveidoSana no viengadigo kultlru uz
daudzgadigu zalaugu audzésanu samazinatu CO,
emisijas par 4500 tonnam gada Iidz 2030.
gadam, un 18% apstradato platibu parveidosana
[idz 2050. gadam nozimétu CO; samazinajumu
par 8 700 tonnam gada lidz 2050. gadam. So
lielo platibu pareja uz pastavigu zales audzésanu
paredz ari pozitiva ietekme uz Limfjorda Gdens
vidi, jo zalaugiem nepiecieSams mazak
méslojuma, un tadéjadi samazinas slapekla
slodzes uz gruntstdeni, upém un fjordu.

zeme.
paredz
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Zemgales planosanas regions ir pienémis
regiona attistibas programmu lidz 2027. gadam.
ligtspéejiga attistiba ir programmas horizontala
prioritate, lai sasniegtu klimata, vides un
biodaudzveidibas meérkus saskana ar Eiropas
Savienibas "Zala kursa" politiku. "Vide, daba un
klimata parmainas" ir viena no attistibas
prioritatéem lidz 2027. gadam. Programma
uzsver, ka regiona attistibai nepiecieSama gudra
un ilgtspéjiga parvaldiba, zalo attistibas principu
ievieSana parvaldiba un ikdienas dzive, ka arl
pielagosanas klimata parmainam. CO, emisiju
samazinasanas meérkis regiona ir 190 000 tonnas
CO, lidz 2027. gadam, salidzinot ar 230 229
tonnam  2020. gada. Vietéjas attistibas
programmas aktivitatés ietilpst eku
energoefektivitates palielinasana un lielaka
atjaunojamo energijas avotu dala, bet nav
minéti konkréti skaitliskie meérki.
Biodaudzveidibas aizsardziba tiek paredzéta,
paplasinot aizsargato teritoriju robeZas un
apsaimniekosanas pasakumus mitrajiem ka
vienam no plavu veidiem. Regions paredz
PielagoSanas klimata parmainam regiona
paredzéta, izveidojot zalo un zilo infrastruktdru
un uzlabojot Gdenu ekosistému vides stavokli.
Uz vietas razotas lauksaimniecibas biomasas
izmantoSana planota ka ieguldijums ilgtspéjigas
bioekonomikas attistiba.

Biomasas izmantosanas iespéjas klimata un
vides mérku sasniegSanai

Zales ka biomasas izmantoSana var veicinat
siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanu
vairakos veidos. Zalaugu sugas fotosintézé
absorbé CO; un uzglaba to savas saknés un
augsné (2. attéls). Zalaugus var izmantot, lai
razotu biodegvielas (etanolu), aizstajot fosilo
degvielu veidus. Zales izmantoSana ganibam un
ka baribas izejviela lopbaribai var samazinat
emisijas no lauksaimniecibas.  Veicinot
ilgtspéjigas ganiSanas prakses un samazinot
baribas daudzumu, kas tiek importéts no
talienes, plavas var palidzét samazinat emisijas,
kas saistitas ar transportu un méslojuma
izmantosanu. Turklat zalaju izmantoSana

22

biomasas raZosanai var saglabat zemes dabisko
stavokli un novérst CO; emisijas, kas saistita ar
zemes lietojuma izmainam.

Plant material and old roots decompose into
coarse particulate organic matter

Plant roots
~ transport carbon
to deeper layers in
the soil

small particles of
. highly decomposed
carbon gets bound to
" clay particles where

it is safely stored -
-

2. attéls. Oglekla saistiSanas shéma augsné ar
zalaugu palidzibu. Avots: D. Wall & G. Lanigan,
Teagasc

Oglekla saistiSanas atrums plavu augsnés parasti
svarstas no 1,5 lidz 4 tonnam CO; uz hektaru
gada. Noganitas plavas uzkraj oglekli atrak neka
plavas, kas tiek plautas skabbaribas vai siena
gatavosanai (3.attéls). Viengadigajos zalaugos
olbaltuma saturs var bdt zemaks neka
daudzgadigajos, tapéc iespéja audzét
daudzgadigas zalaugu sugas ka daudzgadiga
airene (kas satur 15-25% olbaltumvielu) drizak
palidzés sasniegt klimata un vides mérkus.
Papildus oglekla uzglabasanai un olbaltumvielu
razoSanai, daudzgadigajam sugam ar garaku
dzives ciklu ir lielaka spéja uzkrat baribas vielas
saknés un stiebros, kurus var izmantotas
ataudzésanai un pavairosanai nadkamajos gados.
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3. attéls. Plava ar siena rulliem. Avots: redzet.lv
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4. Solis Nr.2: lesaistitas puses

Zilas - zalas aprites ekonomikas veicinasana
Kas paveikts?

Péc attiecigo vietéjo biomasu noteikSanas bija pienacis laiks apsvért, ka veidot rlpnieciskas
simbiozes, pamatojoties uz Sim biomasam.

Lai to izdaritu, més novértéjam vietéjo ieintereséto personu iesaistiSanas nepiecieSamibu un
izveidojam darbnicas dizainu, pamatojoties uz lidzdalibas principiem. Kopéja darbnicas
dizaina izmantoSana lava starptautiski salidzinat vietéjo darbseminaru iznakumus un
koprezultatus.

Péc tam més novértéjam seminara dizaina elementus, kas nepiecieSami, lai nodrosinatu
veiksmigus seminara rezultatus dalibniekiem un projekts. Sa novertéjuma laika tika
identificeti Sadi elementi:

e ledvesmojosa runa par bioindustrialo simbiozi, lai atbalstitu vienotu izpratni par
pamatinformaciju un faktiem seminara dalibnieku vidd.
e lepazistinasana ar izvélétajiem biomasas veidiem un notiekoSajam iniciativam, kas
saistitas ar bioindustrialo simbiozi.
e Interaktiva dizaina sesija, kura izklastita vietéja industriala simbioze, kuras pamata
ir:
e Biomasas apjomi un kvalitate un
e Svarigu resursu plismu raksturojums un apléses (tostarp resursu parpalikums, kas
jauzskaita, pieméram, pievienojot vairak dazadu kompaniju.
e Seminara dalibnieku apzinatie nozimigakie izaicinajumi vietéjas industrialas
simbiozes uzsaksSanai ar izvélétajam biomasam.
Pamatojoties uz Siem dizaina elementiem, projekta partneri izveidoja darbnicas programmu.
Lai nodrosinatu idejas no grupu diskusijam, izveidots Sablons / liels plakats, lai atbalstitu

koordinatorus pulcéSanas un organizésanas procesa.

Grupu diskusiju devumam vairak informacijas par darbnicas dizainu var atrast Lidzdalibas
seminara dizaina 1saja apraksta.

Galvenas atzinas un ieteikumi

¢ Izejas punkts darbnicas planosSanai varétu bat visparéjs dizains, tacu tas neizbégami bus
japielago vietéjam kontekstam.

¢ |r svarigi pardomat iedvesmojosa runataja izvéli, nemot véra uzaicinato personu atskirigas
vajadzibas un vinu zinasanu/pieredzes limenis ar simbiozém un biomasam. Turklat
pajautajiet sev, vai ST seminara dalibnieki bls spéjigi radit industrialas simbiozes, vai ari

uzdevums bs parak sarezgits.

e Attieciba uz to, ko uzaicinat, partneri izvéléjas dazadas pieejas.
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e Ar atklatu uzaicinajumu jums ir jaapzinas uzticibas [Tmenis potenciali Joti daudzveidiga
grupa daltbniekiem, ka art starp jums (organizatoru) un daltbniekiem.

e Ar atlasttu dalibnieku grupu ripigi apsveriet, kuru jas izvélaties un kads viedoklis katram
un ko dalibnieks parstavés un komunicés (ne tikai seminara laika, bet arT péc seminara).

Aicinot uznémumus piedalities un dalities ar informaciju, var rasties ari uzticibas problémas.
Dazi uznémumi var vilcinaties dalities ar razoSanas datiem ar dalibniekiem, kurus vini
nepazist. S0 problému varétu risinat, pieméram, uzaicinot uznémumus uz 1:1 sanaksmém
pirms seminara.

Ir svarigi sekot ldzi un informét daltbniekus par seminara rezultatiem, lai saglabatu tos, kuri
iesaistijusies. Informacijas apmaina ir ari cienas apliecinajums laikam, ko dalibnieki izmanto,
lai apmeklétu darbnicu. Turklat rezultatu var izmantot, lai izplatitu projektu plasakai
auditorijai. Ir svarigi daltties ar informaciju par nakamajiem soliem.

Seminara pieeja Zemgales planosanas region3a, Latvija

Zemgales planosanas regiona, jédziens Bioindustriala simbioze bija jauns, tapéc bija svarigi,
lai atrastu pareizo veidu, ka ar to iepazistinat vietéjas ieinteresétas personas un |[émumu
pienémeéjus. Pirms seminara més identificéjam situaciju regiona zili zalas biomasas apstradei
un izmantosanai.

Tapéc darbseminara meés pievérsamies plasam iesaistito pusu parstavju lokam — no
zinatniekiem, teritoriju un regiona attistibas planotajiem Iidz pasvaldibu specialistiem un
lauku uznémeéjiem. Kopa sanaksmeé piedalijas 20 personas.

Latvijas partnera organizétais projekta seminars notika 2023. gada 27. aprilt Jelgava. Tika
nolemts ievérot projekta piedavato visparéjo organizatorisko pieeju - dizainu, lai gan te bija
divas iedvesmojosas uzrunas - viena par koncepciju, ka un vai vispar veidojama
bioindustriala simbioze, ka ari apskatiti dazadu biomasu veidi un vietéjas iesp€jas par So
biomasu ieguvi un parstradi.

Bio-industriala simbioze
Politikas kopsavilkums
Bio-riipnieciskas simbiozes izstrade ar zalajam biomasam - Latvija

Sis kopsavilkums ir dala no Blue Green Bio Lab riku komplekta, kas atspogulo atklajumus
Blue Green Bio Lab projekta. Projekts risina steidzamos uzdevumus, samazinot baribas vielu
ieklGSanu Baltijas jlras regiona Udenos, ierobeZojot siltumnicefekta gazu emisijas un
veicinot Eiropas pasSnodroSinasanos ar partiku, baribu un energiju. Kopa akvakultira,
lauksaimnieciba un ripnieciba var piedavat risinajumus Siem uzdevumiem, izmantojot
rapniecisko simbiozi, balstoties uz vietéjo zilo un zalo biomasu ilgtspéjigu izmantoSanu, ko
sakotnéji audzé un/vai novac, lai raditu pozitivus ekosistemu pakalpojumus. Blue Green Bio
Lab projektu lidzfinansé Inter-Reg Baltijas jlras regions, sadarbojoties ar partneriem Danij3,
Latvija un Zviedrija.

Saja kopsavilkuma ir atspoguloti atkldjumi no Latvijas darbnicas par bio-ripnieciskam
simbiozém, izmantojot zalas biomasas ka sastavdalu Blue Green Bio Lab projekta. Darbnicas
mérkis bija identificét izaicinajumus un barjeras, ka art izstradat turpmakos solus. Darbnicu
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rikoja Zemgales planos$anas regions un Latvijas Hidroekologijas institlts aprila ménest 2023.
gada.

Saturs

¢ Apkopojums

¢ Bio-rpniecisko simbioZu kartésana
e Stipras puses

e Barjeras

® Turpmakie soli

* Refleksijas / macisanas
Apkopojums

Seminaru, ko organizéja projekta Latvijas partneri - Zemgales planosanas regions (ZPR),
2023. gada 27. aprili Jelgava piedaloties 21 dalibniekam no pasvaldibam, akadémiskajam
iestadém, lauksaimniekiem, mazajiem un vid€jiem uznémumiem un nevalstiskajam
organizacijam, bija paredzéts parstavju no intereséjoSajam iestadém seminars. Tika
pienemts [émums sekot projekta piedavatajam visparéjam dizaina priekslikumam. Zemgales
regions Latvija ir labi pazistams ka lauksaimniecibas un energétikas attistibas zona. Seit
galvenokart tiek audzeéti graudi, ir attistita ari meZsaimnieciba un koka rQpnieciba. Regionam
nav tieSa piekluve aréjiem Gdeniem, tas ir, izplUdei Baltijas jara vai Rigas jlras lici, kas
nosaka, ka nav iesp&jams palauties uz jlras augu vai dzivnieku biomasas izmantoSanu.
Zemgales regiona ir diezgan daudz zemienes, mitrzemes, plavas un iekSzemes tdeni, kur ir
laba potenciala zalas biomasas - gan zales, gan audzes - iegls$anai, turpmakai apstradei un
energijas razoSanai. Tomér pasreizéjie Sie potenciali nav attistiti.

Pirms seminara tika noskaidrots regiona stavoklis zalo biomasu ieguvei, apstradei un
izmanto3anai. Saja procesa iesaistijas plads parstavju loks - gan zinatnieki un regionalo
attistibu planotaji, gan pasvaldibu specialisti un lauku uznéméji. levada tika prezentétas
biomasu izgQsanas veidi, kas ieklauti biomasu kopsavilkumos, un iespéjas ieklaut tas bio-
rlpnieciskajas simbiozés.

Darbnicu uzsaka Zemgales planosanas regiona izpilddirektora uzruna. Péc tam sekoja
projekta partnera - Latvijas Hidroekologijas institita prezentacija par vairakiem
iespéjamiem biomasas veidiem bio-rlpnieciskam simbiozém. Péc tam uzstajas divi
uznémumi. Pirmais bija "MeZzaciruli", kas dalijas pieredzé par biomasas ieguvi un
izmantosanu energijas razoSanai, ka ari "EGG ENERGY" par energijas apstradi energijas
razoSanai. Prezentaciju veica Latvijas Lauksaimniecibas universitates profesors, pievérsoties
biomasas apstrades un izmantoSanas iespéjam no ridpnieciskajam kanepém un austrumu
galegas.

Darbnicas grupu diskusiju dala dalibnieki runaja par iesp&jamam bio-ripnieciskajam
sadarbibam Zemgales regiona, par eso$ajam un nepiecieSamajam razoSanas iekartam,
biomasas apstrades jaudam, dazadam iespéjam papildu izmantojumam gan savvalas, gan
audzétajiem augiem, ka ari par resursu plismam musu regiona. Turklat tika veikta SWOT
analize attieciba uz biznesa sadarbibas potencialu un noskaidroti prioritarie izaicinajumi un
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to risinajumi. Tatad darbnica bija pirmais solis dalibnieku izpratnes veidoSana par $i
jautajuma nopietnibu. Ta bija arl iedroSinajums projekta komandai turpinat komunicét par
dazadu iesaistito dalibnieku iesaistiSanu Zemgales regiona un kopiga pamata izveidi bio-
rlpnieciskajai simbiozei.

Bio-riipniecisko simbiozu kartésana

Zemgales regiona nebija iespéjams kartét nevienu bio-ripniecisko simbiozi, jo trika vértibu
kézu. Regiona dalibnieku izteiktais biomasas izmantosanas tendence bija galvenokart vérsta
uz energijas (biogazes) razosanu, jo regiona jau ir pieredze $aja joma. Tapéc nodala velta
uzmanibu daZiem energijas raZoSanas jautajumiem (skatit ari 3D modela shému S§i
kopsavilkuma beigas).

Biomasas izvéle

Visas grupas izvélejas koncentréties uz zaJajam biomasam, akcentéjot izgtiSanu un parstradi.
Grupas pievéersas dazadiem jautajumiem, bet tika apspriesti Sadi téZu aspekti:

¢ Dabas atjaunosana

* Razosana/augliba

e Jauni produkti

e Jauni tirgus iespéjamibas
Dabas atjaunoSana

Lauksaimniecibas kultiiru, plavu, krimu atliekas Zemgales regiona rada lielus daudzumus
zalas biomasas. Zalas biomasas izgUSana bieZi tiek uzskatita par lielisku veidu, ka attirit
lauksaimniecibas zonas no atliekam un cinities ar invazivo sveSzemju augu sugam, kas ir
viens no galvenajiem iemesliem augsnes degradacijai un biologiskas daudzveidibas
samazinasanai miusdienas. Regulara zalu nogrieSana novérs invazivo augu sugas séklu
nobrieSanu un talaku izplatibu.

RaZo$ana / Augliba

Konkréta zalas biomasas razoSana vél ir jautajuma. Zemgale ir plasas lauksaimniecibas
razoSanas regions, tapéc iespéjams izmantot atlikumus no razu, darzeniem un citam
lauksaimniecibas razoSanu, ka ari koku nozaré. Biomasu no plavam galvenokart izmanto
dzivnieku baribai, bet dalu no tas var izmantot ari energijas raZoSanai. Jauni produkti
Darbnicas laika dazi dalibnieki apsprieda salminu, kdts un kanepju izmantoSanu
blvmaterialu raZzoSana. Kanepém ir arl iespéja to izmantot partikas produktu razosanj,
pieméram, ella, séklu maisijuma un sviesta. Tomér visas jaunas iespéjas un produkti Saja
posma ir teorétiski iesp&jami, nemot véra vértibu kézu trikumu.

Tirgus iespéjas

Bio-rlpnieciskas simbiozes ideja regiona ir salidzinoSi jauna, un bija skaidrs, ka Sis ir
jautajums, kas jasadarbina plasak un jaizskaidro starp interesentiem.

Stipras puses
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Grupu prezentéjot savu darbu, tika diskutéts par izvélétas simbiozes stiprajam pusém.
Daudzas no Sim stiprajam pusém ir minétas iepriekséja apskaté par simbiozu iespé&jam.
Visparigi Sis idejas par ciklisku bio-rlpniecisko simbiozi tiek uzskatitas par lielu potencialu
sadarbibas tiklu un vértibu kéZzu veidoSana. Mazak novértétas, bet tomér svarigas bija
iesp€jas jaunajos finanséjuma programmas attieciba uz logistikas attistibu un jaunu
tehnologiju attistibu.

Barjeras

Lielakas barjeras, kas saistitas ar zalas biomasas izmantoSanu energijas razosanai, ietver
konkrétu biomasas daudzumu nodrosSinasanu, kas varétu tikt piegadats energijas razotajiem.
Uznémumi vélas regularas biomasas piegades. Tas ir daléji iespéjams, bet nemot véra
sezonas izmainas un biomasas galamérkus, situacija var bat atsSkiriga un prognozéjama.
Dalibnieki noradija draudus, sakot no nesaskanotam darbibam energétikas nozaré, esosas
politiskas situacijas un eso$as prognozéjamas situacijas energijas un ekonomikas nozare.
Barjeru risinasana ar potencialu lielakam pozitivam ietekmei Ir nepiecieSama plasaka
izpratne par daudzam biomasas izmantosanas idejam (ne tikai energijai) un ciesaka saikne ar
ekologiskas kvalitates un klimata ietekmes uzlaboSanu, veidojot ciklisko bio-ripniecisko
simbiozi. Centieni prioritaSu noskaidrosana Darbnicas noslédzas ar prioritaSu noteiksanu,
kuras jarisina, lai sasniegtu lielako pozitivo ietekmi. So prioritasu noteik$anu, darbnica saukt
par "temperatiiras mérijumu”, veica, nodrosinot visiem dalibniekiem divas limé&jamas zimes,
ko vini varéja novietot uz piezimém ar dazadiem izaicinajumiem. Zimes tika saskaititas péc
tam, kad visi tas bija novietojusi.

Temperatiras mérijums atklaja, ka svarigakas barjeras/skérsli, kas jarisina, prioritara kartiba
ir $adi - ar pirmajam divam skaidram "uzvarétajam”:

* Ka més sazinamies starp dazadam nozarém?

¢ Sazinasanas trikums un iesaistiSanas starp ieinteresétajiem

e Kur un kadas darbibas batu jaizvélas (lai efektivi iesaistitos)?

Citas grupu prezentacijas minétas citas barjeras un skérs|i ietver:

¢ Sazinasanas trikums

Turpmakie soli

Dalibnieku grupam bija iespéja dalities ar savam ieteikumam par to, ka labak virzities uz
prieksu, veidojot nakotnes bio-industrialas simbiozes biomasu sektora. leteiktie priekslikumi
ir $adi:

¢ Vajadziba péc informacijas kampanam par biomasas izmantoSanu energijas razosana;

e Mastrihtas plana izstrade, kas nodrosina politisko ietvaru, demokratisku procesu, iespéju
piesaistit finanséjumu biomasas izgtsanas, logistikas un izmantoSanas vértibu kédém
energijas raZosana.

Refleksijas / macisanas
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¢ Tas bija labs iespéju dzirdét dalibnieku viedoklus un redzét esosas situacijas stipras un
vajas puses no vinu skatupunkta.

e Aizsargjoslas teritorijas ir aizliegts ievakt niedres.

Current status for potential bio-industrial symbiosis in Zemgale region

QA Consumers of
& 1" thermal energy
i A
Biogas or
Co-generation
Grasslands Plant

LS

Consumers of ‘
c electric power

3

Consumers of
biogas

RESOURCES

In Zemgale there is a possibility to use existing resources of biomass as initial feedstock for bioindustrial purposes, grass is considered as most promising.
For successful implementation of this approach, a cooperation between municipalities,

state and private property owners is needed.

Also, the availability and abundance of respective type of resource should be assessed before initiating further use.

USE OF RESOURCES

The most possible current possibility for use of biomass is feedstock for biogas and/or co-generation plant.
This option is in line with Energy Action Plan 2018-2025 of Zemgale Planning region. Action Plan also foresees
locations of energy facilities to have appropriate regional coverage.

END USERS

Type and distribution of the produced energy will be decided by direct involvement of local inhabitants, mostly via community councils.
Community council is a non-governmental body directly representing interests and concerns of local citizens.

Bioindustrialas simbiozes iespéjama shéma, kas balstita uz zinasanam, kas izstradatas Blue
Green Bio Lab radosaja darbnica Zemgales planosanas regiona, Latvija.

5. Solis Nr.3: Darbs ar politikas instrumentiem

Labvéligas politikas vides veidoSana un bioindustrialas simbiozes stimulésana
lepriek$ Blue Green Bio Lab projekta ietvaros katra projekta vieta notika seminari, kur

noskaidroti Skérsli un izaicinajumi bioindustrialajai simbiozei. Péc darba seminariem meés
starptautiski apspriedamies un konstatéjam 2 kopigas problémas, kas jarisina turpmak.
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1. Valsts noteikumi, kas tiek uzskatiti par Skérsliem apritei bioindustrialai simbiozei
attieciba uz dazadu biomasu, uz kuru koncentréjas katrs partneris. Tika pétits, ciktal
iespéjams, uz Eiropas Savienibas [imena noteikumiem, uz kuriem tie attiecas.

2. Komunikacija par bioindustrialas aprites simbiozes idejam un potencialu musu
izvéletajam biomasam

Katra no 3 projekta istenoSanas vietam kopigi rikotas radosas sanaksmes par labvéligas vides
politikas un prakses izstradi, lai pétitu atbalstu bioindustrialas simbiozes izveidei. Péc tam
kopigas radosas tikSanas notika starpvalstu limeni un rezultati izvértéti partneru sanaksme
Jelgava, Latvija.

Galvenas atzinas un ieteikumi

e Lai gan mums bija dazadi izejas punkti attiectba uz tehnologijam un gatavibu inovacijam,
izaicinajumi tika noteikti. Pieméram, darbs ar atraka tempa inovaciju procesiem, lénak tas
notiek administrativajas iestade.

e Més arT guvam ieskatu par to, cik svarigi ir radit vietu retrospektivam macibam sev un
misu projekta ieinteresétam pusém. Més pieredzéjam, ka darbs ir orientéts uz mérki kopéja
virziena, nevis tik meérktiecigs, lai sasniegtu konkrétu rezultatu. Uzlabot sadarbibu ir
iespéjams, veidojot radosas tikSanas, te més iemacijamies noteikt prioritati darba izejas
punktam seminara daltbnieku vida.

* Isak sakot, lai process bltu vienkarss, ari neskatoties uz ta sareZgitibu, izmantot praktiskus

piemérus, lai ilustrétu un izveidotu vienotu izpratni un cienu pret ieintereséto personu
dazadajam "valodam" - pieméram, zinatnisko un nespecialista izpratni.
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