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Ievads

Vadlinijas ir izstradatas parrobezu sadarbibas projekta LL-00087 ’Nakotnes prasmju

pamats - zinasanas un kapacitate STEAM joma’’/ fit4future rezultatu ilgtsp&jas nodrosinasanai.

Projekta meérkis ir stiprinat dabaszinatniskas pratibas, radoSuma, inZeniertehniskas

domasanas un matematikas prasmju attistibu Latvijas un Lietuvas pierobezas regionu izglitibas

iestades.

Projekta partneriba

Zemgales planosanas regions — vadosais partneris (LV)
Bauskas novada pasvaldiba (LV)

BirZzu regiona pasvaldiba (LT)

Pakrojas regiona pasvaldiba (LT)

Projekta saturs un istenotas aktivitates

Projekts tika orientets uz praktiskas un ilgtsp&jigas STEAM vides izveidi. Galvenas

projekta aktivitates ietvera:

1.

Metodiska satura izstrade: inovativu nodarbibu aprakstu un metodisko noradijumu

izstrade, lai veicinatu labas prakses parnemsanu un pielagosanu skolas.

Kapacitates celSana: pedagogu un izglitibas iestaZu parstavju apmaciba par STEAM
integréSanu macibu procesa, tostarp robotiku, digitalo dizainu, dabaszinatnu

eksperimentiem.

Parrobezu tikloSanas: sadarbibas veicinaSana starp Latvijas un Lietuvas skolam, lai

atvieglotu savstarp&jo pieredzes apmainu.
Projekta istenoSanas laiks: 01.02.2024 — 31.01.2026

Vadlinijas izstradaja: SIA “Inovacijas klase” ekspertes: Dr.paed. Rita Birzina un

Dr.paed. Ingrida Muraskovska

Vadlinijas ir paredzetas ka praktisks, metodisks celvedis visiem sadarbibas partneriem

un iesaistitajam pusém, kas ir atbildigas par STEAM attistibu:

Pasvaldibam (stratégijas veidoS$anai un atbalsta sniegSanai).
Izglitibas iestadem (procesu vadibai).

STEAM skolotajiem (metodiskai un praktiskai darbibai).



e Uznémgjiem un NVO (iesaistei un atbalstam).
e Vecakiem (inform&tibas un atbalsta veicinaSanai).

Vadliniju noliiks ir nodroSinat, ka "Nakotnes prasmju pamats" turpina attistities un nest
auglus pierobezas regionu izaugsme.
Vadlinijas:
— Sniedz ieskatu esoSaja situacija, aprakstot skolénu iesaisti STEAM formalaja un
neformalaja izglitiba Latvija un Lietuva un raksturojot skolénu viedokli par STEAM.

Ataino labas prakses piemérus STEAM aktivitaSu organiz€Sana un iesaistito pusu

sadarbibas veidosana partneru pieredze un projekta aktivitates verotaja.

— Piedava idejas partneru sadarbibas turpinasanai, iesakot institucionalus risinajumus

un konkrétas aktivitates STEAM pierobeZzas ekosist€émas izveidei un darbibas uzsakSanai.



1. Vadliniju teorétiskais ietvars

Izstradajot vadlinijas, bija svarigi nepielaut haotisku pieméru un pieredzes
atspogulojumu, kas intrigé ar daudzveidibu, bet mulsina, parejot pie praktiskas izmantosSanas.
Partneru sadarbibas veidoSanai biitiski ir balstities uz vienotu izpratni par faktoriem, kas sekme
skolénu iesaisti STEAM un prasmju attistibu, lai saskanotu savus centienus uzlabojumu gtiSanai
$ai joma. Sadai izpratnei par pamatu var kalpot teorétiskas atzinas, kas sevi apliecinajusas
starptautiskaja praksé. Ka vadlinijam piemérots teorctiskais ietvars ir izvélets dabaszinatnu

kapitala koncepts.

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics, latviski
Dabaszindtnes, Tehnologijas, InZenierzinatnatnes, Maksla un Matematika) izglitiba tiek
uzskatita par vienu no butiskakajam pieejam skolénu zinatniskas pratibas, radoSuma, problému
risinaSanas prasmju un karjeras izv€les perspektivu veicinasanai. P&tijumi apliecina, ka b&rnu
atticksme pret dabaszinatn€m un vinu v@lme iesaistities ar STEAM saistitas karjeras sak

veidoties jau pamatskolas vecuma (Maltese & Tai, 2010).

Lai skolénu iesaisti STEAM procesa padaritu ilgtsp&igu un nozimigu, efektivs
teorétiskais pamats ir dabaszinatnu kapitala (science capital) koncepts. Dabaszinatnu kapitala
(science capital) konceptu 2015. gada ieviesa Louise Archer un kolégi no University College
London (UCL) ka Pjéra Burdj¢ kultiiras un sociala kapitala teorijas paplaSinajumu arpus makslas
lauka (Archer et al., 2015, Archer et al., 2017). Dabaszinatnu kapitals tiek interpretéts ka skoléna
zinasanu, attieksmju, socialo kontaktu un pieredZzu kopums, kas ietekmé vina sp€ju iesaistities

un identificéties ar dabaszinatnem.

Ipasi svarigi tas ir pamatskolas vecuma (7-12 gadi), jo tiei 3aja perioda veidojas
ilgtermina attieksmes pret dabaszinatn€m. Primary Science Capital Project (2019-2022)
paradija, ka bérni ar zemu dabaszinatnu kapitalu jau 10—11 gadu vecuma sak sevi pozicionét ka
“ne no dabaszinatn@m” un zaudé motivaciju (Godec et al., 2022). Savukart skolotaji, kuri
mérktiecigi lietoja Primary Science Capital Teaching Approach (PSCTA), spga biutiski

paaugstinat iesaisti pat vissarezgitakajos sociali ekonomiskajos kontekstos.

STEAM izglitiba Saja konteksta darbojas ka ideals instruments, jo ta p&c savas biitibas ir
interdisciplinara, projektos balstita un radosa — tiesi tas, ko rekomendé dabaszinatnu kapitala
pieeja. Kinga un citi autori (2022) uzsver, ka efektivakais veids, ka paaugstinat dabaszinatnu
kapitalu, ir nelielas, bet sistematiskas izmainas macibu prakse, kas aptver visas 8 dimensijas.
Turklat STEAM 1pasi labi strada dimensija “paplasinat to, kas skaitas ka dabaszinatnes”. Bérni,

kuri nejiitas erti ar klasisko “balto halatu” zinatni, biezi atklaj sevi tieSi caur makslu, dizainu vai
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tehnologijam (A in STEAM). Tas ir Tpasi svarigi meiteném un minoritasu grupam, kuram
tradicionali zemaks science capital (Archer et al., 2015; DeWitt & Archer, 2016).

Empiriski pieradijumi no Primary Science Capital Project (Godec et al., 2022) liecina,
ka skolotaji, kuri 2—3 gadus konsekventi lietoja PSCTA principus, panaca ievérojamu bérnu

iesaistes pieaugumu, lielaku parliecibu par dabaszinatném ka “man piemérotu”, vairak sarunu

par dabaszinatném majas un augstaku skolotaju prieku macit dabaszinatnes.

Tadgjadi teorétiskais pamatojums pamatskolas STEAM programmas ieviesanai ar fokusu
uz astonam dabaszinatnu kapitala dimensijam ir arkartigi specigs: ta nav tikai moderna metode,
bet gan sociali taisniga, uz pieradijumiem balstita pieeja, kas mazina nevienlidzibu un palielina

valsts kop&jo STEAM potencialu.

Dabaszinatnu kapitals balstas astonas dimensijas, kas ietekmé skoleénu attieksmi,

motivaciju un dalibu dabaszinatpu un STEAM jomas:
1. Dabaszinatniska pratiba — sp&ja saprast un pielietot zinatni ikdiena.
2. Ar dabaszinatném saistitas vertibas — parlieciba par zinatnu nozimi sabiedriba.
3. Izpratne par karjeras iesp&jam — zinasanas par dabaszinatnu saistibu ar darba tirgu.
4. Mediju lietojums — zinatnes satura paterins plassazinas Iidzeklos.
5. Neformala lidzdaliba — muzeji, pulcini, projekti, konkursi.
6. Cilveku, kas strada ar zinatni saistitos amatos, paziSana — skolénu personiskie
piemeéri.
7. Vecaku dabaszinatniska pieredze — gimenes atbalsta ietekme.
8. Diskusija par dabaszinatném arpus skolas — sarunas par zinatni ikdienas vide.

Sis dimensijas veido skoléna ilgtermina attiecibas ar zinatni un veicina vina iesaisti

STEAM aktivitates.

Ar STEAM saistito izaicinajumu un labas prakses analize astonos dabaszinatnu dimensiju
aspektos lauj gut sistémisku priekSstatu par griittbam un iesp&jam skolénu STEAM prasmju
attistiSana. Dimensijas nodroSina ar1 visu iesaistito puSu (formalas izglitibas iestades, neformalas
izglitibas sniedzgji, uznéméeji, zinatnieki, vecaki) ieguldijuma respekteSanu, kas ir svarigs

sadarbibas veidoSanas nosacijums.



2. Esosas situacijas raksturojums

2.1. STEAM loma un vieta Latvijas un Lietuvas izglitibas sistemas

Attistot sadarbibu, ir jabalstas uz zinasanam par kopigo un atskirigo partneru darbibas
nosacijumos un prakse. Tade] vadlinijas tiek sniegts ieskats par normativajiem aktiem, kas regulé
STEAM 1stenosanu Latvija un Lietuva, ka ari par STEAM macibu organizaciju formalas

izglitibas programmas un neformalas izglitibas institticiju iesaisti.

2.1.1. STEAM formalaja izglitiba

STEAM izglitibai Latvija un Lietuva ir vienots pamats, kas noteikts nacionalajos
izglitibas satura dokumentos. Abas valstis, parejot uz kompetences balstitu izglitibas saturu, ir
integréjuSas STEAM vispargjas izglitibas programmas, aptverot pirmsskolu, sakumskolas,

pamatskolas un vidusskolas izglitibas pakapes.

Pirmsskolas izglitibas programmas (3 — 6/7 gadu bérnu vecums) STEAM nav atsevisks
macibu priekSmets, bet gan integréta caurviju prasme. Latvijas pirmsskolas izglitibas iestades
bérni dabiski iepazit pasauli caur rotalam, petiSanu un eksperimentéSanu. Tiek attistita zinatkare
un problému risinaSanas prasmes. Lietuva uzsvars tiek likts uz bernu iniciativu, atklajumu prieku
un vides izzinasanu. Pirmsskolas izglittba STEAM koncentrgjas uz bérnu dabisko zinatkari,
manu izpeti un rotaligu problému risinaSanu. Aktivitates uzsver vides paradibu noveéroSanu,
eksperimenté$anu, konstruésanu, rado$o izpausmi un agrino matematisko un logisko prasmju
attistibu. STEAM ir integréts ikdienas pieredzg, laujot berniem patstavigi pétit, uzdot jautajumus

un atklat ceélonsakaribas.

Turpindjuma ir sniegts STEAM satura raksturojums klaSu grupas pa macibu
priekSmetiem, lai priekSmetu pedagogi var€tu orientéties konkrétas sadarbibas iespgjas.

(1. tabula).

1. tabula. STEAM jomas macibu priek$meti pa klaSu grupam

STEAM joma Izglitibas Latvija Lietuva !
posms

Dabaszinibas 1.—4. klase = Dabaszinibas (Integréts, Dabaszinibas

S) caurviju priekSmets ar Sociala izglitiba

tehnologijam).?

L https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/dcde0d24360d11f08fdabd495027 1e2c/asr

2 Ministru kabineta noteikumi Nr. 747 ’Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas
programmu paraugiem’’ Stajas speka 01.09.2020, Pieejams https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-
pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem



https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/dcde0d24360d11f08fdabd4950271e2c/asr
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem

STEAM joma Izghitibas Latvija Lietuva !
posms
Tehnologijas 1.-4.klase  Datorika un dizains un Sakumskolas IT un tehnologijas
(T) tehnologijas (Pamatu apguve,  (Praktiskas, tehnologiskas
programmesanas bloki, prasmes).
digitala drosiba).’
Matematika 1.-4. klase = Matematika (Problemu Matematika (Problému
™M) risinasana, sasaiste ar realo risina§ana un matematisko
dzivi).* prasmju attistiSana, balstoties uz
realas dzives kontekstu).).
Dabaszinatnes 5.—6.klase = Dabaszinibas (Integréts Dabaszinibas 5.—6. klasg
S) kurss).? (integrets kurss) un no 6. klases
geografija tiek pievienota
atseviski no 6. klases
Dabaszinatnes 7. klase Sakas atseviski: biologija un Sakas atseviski: turpinas fizika,
S) geografija.® biologija un geografija
Dabaszinatnes 8.—9. klase  Sakas atseviski: fizika un Sakas atseviski: kimija.
S) kimija. Biologija un geografija  Fizika, biologija un geografija
turpinas. ’ turpinas
Tehnologijas un 5.-9.klase Datorika un dizains un Informatika un tehnologijas.
inZenierzinatnes tehnologijas (Obligata, Speécigs atbalsts no STEAM
(T/E) padzilinata programmesana un  centriem (Robotika, inzenierijas
inZenierdomasana).® moduli).
Matematika 5-9.klase = Matematika (Lietiskais un Matematika (attistit skolénu
™M) teoretiskais kurss).’ matematisko domasanu,
problému risinasanas prasmes,
sp&ju modelet situacijas un
piemeérot matematiku realaja
dzive)
Vidusskola 10.-12. Tris limenu sisteéma: Skoléni Divlimenu sistéma (A —
(S/T/M) klase izvelas priekSmetus augstakaja  padzilinatais kurss, B —

limen1 (padzilinati:
Matematika 111, Fizika II,
Programmésana Il u.c.)"”

vispargjais kurss). Augsta
limena pétnieciba un prakse
STEAM centros
(materialzinatne,
biotehnologija).

Kopuma informaciju par Latvijas un Lietuvas izglitibas programmam var skatit Eurydice

materialos:

Eurydice. (2024, October 17). Teaching and learning in general lower secondary education:
Lithuania. https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/lithuania/teaching-and-learning-

general-lower-secondary-education

3 turpat
4 turpat
S turpat
® turpat
7 turpat
8 turpat
% turpat

19 Ministru kabineta noteikumi 416 ¢ Noteikumi par valsts vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas
vidgjas izglitibas programmu paraugiem’’ Stajas speka 01.09.2020, Pieejams https:/likumi.lv/ta/id/309597-

noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-

paraugiem


https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/lithuania/teaching-and-learning-general-lower-secondary-education
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/lithuania/teaching-and-learning-general-lower-secondary-education
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

Eurydice. (2023, November 27). Teaching and learning in single-structure education: Latvia.
Eurydice — European Commission.
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/latvia/teaching-and-learning-single-structure-
education

Raksturojot STEAM integraciju formalaja izglitiba, var teikt, ka abas valstis ir pargajusas
uz kompetences balstitu izglitibu, kuras merkis ir attistit 21. gadsimta prasmes (kritisko
domasanu, problému risinasanu, sadarbibu). Gan Latvija, gan Lietuva sakumskola dod
priekSroku STEAM integracijai, bet pamatskola un vidusskola atgriezas pie atseviskiem, bet

savstarpgji saistitiem priekSmetiem.

Lietuva aktivi attista STEAM centru tiklu (piem&ram, Nacionalais STEAM centrs Vilna
un regionalie centri), nodro§inot modernu aprikojumu un resursus visai sabiedribai. Lietuva
programmeéSana ir integréta matematika un citos obligatajos priekSmetos pamatskola, un
tehnologijas tiek macitas 1.—12. klasé ka obligats priekSmets, kas veicina inzenierzinatnisko
pieeju.
agrini (jau no sakumskolas) integré programmée$anu un dizainu un tehnologijas ka obligatus

priekSmetus, kas veicina inzenierzinatnu pieeju.

2.1.2. STEAM neformalaja izglittba

Neformala izglitiba sniedz nozimigu ieguldijumu STEAM attistiba, jo to var pielagot
bérnu vélmém un interesém, nodrosinot vinu aktivaku iesaistisanos STEAM apguvé. So izglitibu
raksturo ne tikai tematiska daudzveidiba, bet arT dazadas prioritates, pieejamiba un finansialais
atbalsts. Salidzinot pieejas Latvija un Lietuva, var giit noderigu pieredzi, apsverot labas prakses

parnemsSanu un investiciju planoSanu STEAM attistibai.

Latvijas pieeja

Latvijas intereSu izglitibas politika ir integréta plasSaka izglitibas sistéma un fokusgjas uz
brivpratigu dalibu, individualo attistibu, radoSumu un socialo ieklauSanu. Latvijas izglitibas
politika akcenté kompetencu pieeju, kura dabaszinatnu, tehnologiju un digitalas prasmes ir

noteiktas ka stratégiski attistamas jomas (Izglttibas un zinatnes ministrija, 2021).!!

Interesu izglitiba tiek Tstenota vispargjas izglitibas iestades, paSvaldibu un valsts nozimes

intereSu izglitibas centros un, iesaistoties privatiem interesu izglitibas sniedzgjiem.

1 [zglitibas un zinatnes ministrija. (2021). Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2021-2027. 1ZM.
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https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/latvia/teaching-and-learning-single-structure-education
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/eurypedia/latvia/teaching-and-learning-single-structure-education

Vispargjas izglitibas iestades Tsteno intereSu izglitibas programmas, organiz&jot pulcinu
un fakultativu nodarbibas. Pasvaldibam obligati japieskir vismaz 20% no valsts merkdotacijas
interesu izglitibai tiesi STEAM programmam 2. Tas ir tie§s un konkr&ts valsts atbalsts §1s jomas

attistibai.

Valsts kultiirizglitibas programma "Latvijas skolas soma" ir papildus finanséta iniciativa,
kas integréta izglitibas sistéma, lai nodroSinatu katram skolénam (sakot no 1. klases) iesp&ju
klatieng iepazit Latvijas kultiras vértibas un makslu. Sis aspekts ir svarigs makslas integré$anai
STEAM konteksta, veicinot radoSumu un starpdisciplinaritati. No 2025. gada 1. septembra
“Latvijas skolas soma” tiek paplasinata ar STEM (dabaszinatnu, tehnologiju, inzenierzinatnu un

matematikas) un pilsoniskas lidzdalibas aktivitatem.

Pasvaldibas péc savas iniciativas dibina intereSu izglitibas iestades - B&rnu un jaunieSu
centrus, licencé programmas un uzrauga to istenosanu sava teritorija. Tada centra darbibu uztur

arT Bauskas novada pasvaldiba.

STEAM jomu atbalsta ar valsts atbalstu izveidoti Dabaszinatnu un inovaciju centri un
skolu laboratorijas, kas kalpo par infrastruktiiru gan formalajai, gan intereSu izglitibai. Tadi centri
izveidoti Liepaja, Daugavpili, C&sis un Ventspili, lai veicinatu STEM zinasanu attistibu un
popularizésanu. Tajos tiek veidotas jaunas izglitibas un macibu programmas skolotajiem,
studentiem un skol€niem, veicinot sadarbibu starp skolam, augstskolam, zinatniskam
institiicijam un darba vidi. Siguldas STEAM centrs'® piedava robotikas, programmé$anas un
inZenierzinatnu darbnicas, vienlaikus stiprinot arT skolotaju kompetenci STEAM metodika.
Latvija arvien plasak skolénu piesaiste STEAM jomam iesaistas gan valsts kapitalsabiedribas,
gan privatie uznémumi. Piem&ram, Latvijas Valsts mezi'* ar vides izglitibas programmam
nodroSina skoléniem iesp€ju praktiski iepazit dabaszinatnes un ilgtsp€jas jautajumus. Latvijas
dzelzcel$ organiz&ja STEaMup.lv olimpiadi'® un piedava muzejpedagogiskas nodarbibas

16
1

Dzelzcela véstures muzeja °, laujot skoléniem izzinat tehnologiju attistibu un inzenierijas nozimi

12 Ministru kabineta noteikumi Nr. 204. (2000). Interesu izglitibas programmu un valsts nozimes interefu izglitibas
iestazu finansésSanas kartiba. https://likumi.lv/doc.php?id=53496

13 Tendences.lv. . (2025, March 7). Pirmais STEAM izglitibas centrs Latvija. https://tendences.lv/steam-izglitibas-
centrs/

14 Latvijas valsts mezi. (n.d.). Skolam. https://skolam.lvm.lv/

15 Latvijas dzelzcels. (2022, November 22). Sakusies STEaMup.lv Olimpiade vidusskoléniem — aicindts piedalities
ikviens. https://www.ldz.lv/lv/sakusies-steamuplv-olimpiade-vidusskoleniem-%E2%80%93-aicinats-piedalities-
ikviens

16 Railway Museum. (n.d.). Programma “Latvijas skolas soma”.
https://www.railwaymuseum.lv/lv/content/programma-latvijas-skolas-soma
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ikdiena. Roboskola.lv!” popularizé programmésanu un robotiku; veido kopienu ap STEAM
izglitibu. STEAM izglitibas nodrosinasana iesaistas ari Nevalstiskas organizacijas (NVO)
Latvija, pieméram, B&rnu vides skola'®, ir nozimigi partneri STEAM izglitibas stiprinasana. Tas
piedava vides izglitibas programmas, ilgtsp&jigas attistibas projektus un praktiskas darbnicas, kas

papildina uzn@émumu un valsts institiiciju iniciativas.

Lietuvas pieeja

Neformala izglitiba Lietuva balstas uz Izglitibas likumu. Taja neformala izglitiba bérniem
defingta ka brivpratigs process, kura mérkis ir personibas attistiba, intereSu un talantu atklasana
un attistiSana, ka art socialo prasmju pilnveide. Taja uzsvérta un b&rnu un jaunieSu brivpratiga

iesaistiSanas un autonomija programmu izvele.

Finans€jums ir viens no izteiktakajiem Lietuvas politikas elementiem, kas 1pasi veicina
lidzdalibu neformalaja izglitiba. Galvenais finans€juma instruments ir ,,neformalas izglitibas
kupons” (NVS) jeb kupons. Ta ir tie$a valsts budzeta subsidija (valsts noteikta fiksgta ikmenesa
summa) katram b@rnam, kas paredzeta, lai segtu dalu no izvélétas programmas izmaksam.
Kuponu sistémas meérkis ir palielinat pieejamibu un veicinat konkurenci starp programmu
sniedzgjiem (valsts, pasvaldibu un privatam iestadém), laujot vecakiem un be&rniem izveleties

kvalitativas programmas.

Pasvaldibas piedalas neformalas izglitibas finanséSana, sedzot atliku$as izmaksas un
atbalstot pagvaldibu iestades. Tas arT administré NVS kuponu pieskir$anu un uzrauga programmu
licenceSanu sava teritorija. FinanséSanas mehanismos biezi ieklauts papildu mérkfinansgjums vai
atbalsts augstas prioritates programmu TstenoSanai, tostarp STEAM (pieméram, finans€jums
STEAM centru izveidei un darbibai). Lietuva skolu Tstenotas NVS aktivitates tiek finans&tas no

skolai pieSkirtajiem macibu lidzekliem.

STEAM izglitibas stiprinasanas plans 2023.—2030. gadam paredz sistematisku zinatnes,
tehnologiju, inZenierzinatnu, matematikas un radosas izglitibas modernizaciju, koncentr&joties
uz pétnieciba balstitu maciSanos un kompetencu attistibu. Stratégija ietver infrastruktiiras
uzlabojumus, skolotaju profesionalo kompetencu stiprinaSanu, starpnozaru partneribu attistiSanu

un izglitibas pieejamibas palielinaSanu regionos. Plana mérkis ir nodro$inat skoléniem iesp&ju

17 Roboskola.lv. . (2025, February 5). Roboskola.lv aicina uznémejus un investorus veidot STEAM izglitibas
nakotni Latvija. https://roboskola.lv/2025/02/05/roboskola-lv-aicina-uznemejus-un-investorus-veidot-steam-
izglitibas-nakotni-latvija/

18 Bérnu vides skola. (n.d.). Bérnu vides skola. http://videsskola.lv/
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apgit problému risinasanas, kritiskas domasanas, radoSuma un tehnologiskas kompetences

prasmes tada Itment, kas atbilst miisdienu zinaSanu ekonomikas vajadzibam.

AtSkirigais Latvijas un Lietuvas pieejas

Atskiribas finanséSanas mehanisma. Latvija izmanto institucionalu, piedavajumu
orient€tu modeli. Valsts finansg¢jums (mérkdotacija) nonak pasvaldibas, kas to sadala iestadém,
kuras savukart nodro§ina programmas. Sis modelis nodro§ina zinamu stabilitati eso$ajam
iestadem un pakalpojumu sniedz€jiem. Lietuva izmanto individualu, pieprasijumu orientétu
modeli jeb NVS kuponu. Finansgjums seko bernam. Sis modelis veicina konkurenci starp valsts,

pasvaldibu un privatajiem pakalpojumu sniedz€jiem un palielina vecaku/b&rnu izvéles brivibu.

AtSkiribas STEAM veicinasSanas pieeja. Latvija galveno uzsvaru liek uz budzeta kvotu.
IevieSot obligatu 20% finansejumu STEAM jomam, Latvija nodroSina, ka paSvaldibas nevar
ignorét So jomu, tadgjadi garant€jot minimalo atbalsta Itmeni. Lietuva koncentrgjas uz
infrastruktiiras attistibu. Lidztekus kuponam, Lietuvas stratégija ir vérsta uz modernu, regionalo
STEAM macibu centru tikla izveidi, kas nodroSina augstas kvalitates resursus un aprikojumu,

kas nav pieejams ikkatra skola.

Atskiribas makslas integracija. Latvija "A" (maksla) ir institucionali atbalstita ar
atsevisku, labi finansétu valsts programmu ("Latvijas skolas soma"), kas nodro$ina plasu piekluvi
radosajai un kultiiras izglitibai. Lietuva kultiiras izglitiba ir integréta NVS kuponu sistéma kopa
ar sportu un STEAM, bet tai nav konkrétas mérkprogrammas ka tas ir Latvija. Turklat pastav
valsts finanséts kultiiras izglitibas instruments — ,,Kultiras pase”, kas izstradats, lai attistitu 1.—
12. klases skolénu kulttras izglitibu, estétisko uztveri un kultiiras kompetences, laujot viniem

sistematiski piedalities profesionalas makslas un kulttiras izglitibas aktivitates.

Kopuma abas valstis saskano savu politiku ar ES prioritatém, bet Latvija nodroSina
stabilitati caur likumu un obligatu mérkdotaciju, kamér Lietuva cenSas sasniegt efektivitati un
plasu pieejamibu, izmantojot tirgus orient€tu kuponu sisttmu un augstas klases STEAM

infrastrukturu.

2.2. STEAM skolenu vértéjuma: aptaujas rezultati

Lai noskaidrotu, ka skoléni veérte savu iesaistiSanos STEAM apguvé gan formalaja, gan
neformalaja izglitiba, projekta "Nakotnes prasmju pamats — zinaSanas un kapacitate STEAM
joma" (LL-00087) tika veikta aptauja. Aptauja bija strukturéta 3 dalas: 1) vispirms tika apzinati
skoléna demografiskie dati (cik gadu, zéns vai meitene, kura skola un klasé macas, kadus macibu

priekSmetus apgiist, kadas arpusstundu nodarbibas piedalas; 2) péc tam tika noskaidrots, kadi
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faktori nosaka skolénu interesi par STEAM un 3) visbeidzot viniem vajadzgja novertét savu
attieksmi pret iesaistiSanos STEAM apguve, pamatojoties uz dabaszinatnu kapitala astonam
dimensijam, kuras tika izmantotas dabaszinatnu kapitala indeksa aprékinasana péc DeWitt un

citu autoru (2016)'° metodologijas.

2. tabula. Dabaszinatnu kapitala astonas dimensijas

Dimensija

Dabaszinatniska pratiba

Ar dabaszinatném
saistitas vertibas

Izpratne par karjeras
iespéjam

Mediju lietojums

Neformala Iidzdaliba

Cilveku, kas strada ar
dabaszinatnem saistitos
amatos, paziSana
Vecaku dabaszinatniska
pieredze

Diskusija par
dabaszinatném arpus
skolas

Apraksts

Spé&ja izmantot zinatniskus
pieradijumus, zinasanas par
zinatnes saturu un metodém
Attieksme pret
dabaszinatn€m un
dabaszinatnu novertejums
Zinasanas par dabaszinatnu
pielietojamibu darba tirg

Mediju izmantoSana arpus
skolas

Arpusskolas aktivitates, kas
saistTtas ar dabaszinatném

Skoléna personiga pieredze,
pazistot dabaszinatnu jomas
cilvekus

Vecaku izglitiba un
dabaszinatnu kompetence

Sarunas par dabaszinatném
ikdiena

Apgalvojumu piemeri, kuriem
skolens piekrit vai nepiekrit

“Es zinu, ka izmantot zinatniskus
pieradijumus argumentacija”; “Es
saprotu dabaszinatnu terminologiju”
“Mani vecaki uzskata, ka dabaszinatnes
ir interesantas”; “Es domaju, ka
dabaszinatnes man noderes ikdiena”
“Dabaszinatnu kvalifikacija var palidzet
iegiit dazadus darbus”; “Skolotajs man
paskaidro dabaszinatnu nozimi karjeras
veidosana”

“Es lasu gramatas/zurnalus par zinatni”;
“Es skatos raidijumus par
dabaszinatném”

“Es apmekl&ju muzeju, planetariju,
akvariju”; “Es piedalos dabaszinatnu
pulcina”

“Es pazist petniekus, kas strada
dabaszinatnu joma”; “Man ir gimenes
draugi, kuri strada dabas aizsardziba”
“Maniem vecakiem ir dabaszinatnu
doktora grads”; “Mani vecaki skaidro
dabaszinatnu nozimi pasaules attisttba”
“Arpus skolas es biezi runaju par zinatni
ar citiem”

Sis dimensijas ir svarigas, jo kopa veido holistisku skatfjumu uz skoléna dabaszinatnu

kapitalu. Janem vers, ka indekss nav attiecinams tikai par zinaSanam, bet ietver arT citas veértibas.

Jo vairak dimensiju skolénam ir attistitas, jo lielaka iesp€ja, ka vin$ turpinas macities un pécak

stradat dabaszinatnu joma. Izmantojot §is dimensijas, tiek aprékinats dabaszinatnu kapitala

indekss, kur§ parada skoléna pasnovertejumu - cik liela mera vins iesaistas STEAM apguve.
Parskats par aptaujas rezultatiem

Latvija kopgjais respondentu skaits bija 860, tacu aptaujas aizpildiSanu pabeidza 316, kas

nodro§inaja pabeigSanas Itmeni 77.26%, vidgji patérgjot 7 miniites laika, savukart Lietuva ar 629

¥ DeWitt, J., Archer, L., & Mau, A. (2016). Dimensions of science capital: exploring its potential for
understanding students’ science participation. International Journal of Science Education, 38(16), 2431-2449.
https://doi.org/10.1080/09500693.2016.1248520
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respondentiem tika iegiitas 281 pabeigta atbilde, uzradot ievérojami augstaku pabeigSanas limeni

(92.13%) un ilgaku vidgjo aizpildiSanas laiku — 10 mindtes (1. attels).

Latvija Lietuva
Kopéjais respondentu skaits Kopéjais respondentu skaits
Pabeigtas atbildes Pabeigtas atbildes
Vidéjais aizpildifanas laiks Vidéjais aizpildifanas laiks
7 min. 10 min.

Pabeigsanas limenis salidzinajuma

Latvija 77.26%
- — —  _ _____ _—_—_

Lietuva 9213%
]

1. attels. Aptaujas aizpildiSanas statistika
Demografisko datu salidzinajums starp Lietuvas (LT) un Latvijas (LV) aptaujam atklaj
atSkirigu dzimumu sadalfjumu: Lietuvas aptauja piedalijuSos z&nu Tpatsvars bija nedaudz lielaks
(50.83%) neka meitenu (49.17%), savukart Latvijas aptauja ievérojami domin&ja meitenes,

veidojot 57.82% no respondentu kopskaita, kameér zéni sastadija 42.18%.

E Lovvija (%) I Lictuva (%)

305
27 21%
26.17% 25.6T%
255%h
20.74% 21.23%
006 18.77%
= 16.39% 17.05%
5 158 13.77% 12.09%
o
=
i
103
5%
0%
5. klas= 8. Kass 7. klase 2. klas= 8. Kase
Klase

2. attels. Skolenu procentualais sadalijjums pa klasem
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Aptaujas respondentu sadalijums pa klasém (2. attéls) liecina, ka Lietuva (LT) vislielakais

ipatsvars bija 9. klases skoleniem (27.21%)°

26.17%)*".

, bet Latvija - domin€ jaunakas klases (7. klase —

2.2.1. STEAM macibu priekSmeti skola un skolénu attieksme pret to macisSanos

Tika vertéts, ka skoléni uztver devinus STEAM macibu priekSmetus, apvienojot 5.-6.
klases un 8.-9. klases ka kop€jas grupas, jo tas ir lidzigas péc apgiistamajiem macibu
priekSmetiem, 7. klase tika skatita atseviski, jo ta bija atSkiriga no apgtistamo macibu priekSmetu
aspekta. Skoléni macibu priek§metu apguvi verteja S-punktu skala. (1 - macos, bet nepatik un ne
vienmeér saprotu, 2 - mdcos, ne ipasi patik un ne vienmeér saprotu, 3 - macos, patik, bet ne vienmer
saprotu; 4 - mdcos, patik un lielakoties saprotu;, 5 - macos, loti patik un visu saprotu).

Respondentu atbilzu apkopojums sniegts 3. un 4. tabula).

3. tabula. Latvijas skolénu attieksme pret STEAM macibu priekSmetu maciSanos skola

Macibu priekSmets Klase 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)
Dabaszinibas 5.-6. klase 9.16 33.59 19.08 25.19 12.98
Biologija 7. klase 27.85 27.85 22.78 13.92 7.59
8.-9. klase 22.83 2391 23.91 20.65 8.70
Kimija 8.-9. klase 38.46 12.09 35.16 7.69 6.59
Fizika 8.-9. klase 22.47 22.47 37.08 13.48 4.49
Matematika 5.-6. klase 27.27 28.79 18.18 15.15 10.61
7. klase 31.65 27.85 27.85 7.59 5.06
8.-9. klase 22.58 21.51 23.66 21.51 10.75
Geografija 7. klase 12.66 24.05 25.32 26.58 11.39
8.-9. klase 20.69 33.33 16.09 21.84 8.05
Datorika 5.-6. klase 2.24 14.93 23.13 25.37 34.33

7. klase 12.50 15.00 22.50 20.00 30.00
8.-9.klase 17.39 19.57 17.39 20.65 25.00

Maksla 5.-6. klase 7.52 16.54 14.29 25.56 36.09
7. klase 8.97 15.38 6.41 41.03 28.21
8.-9. klase 8.24 16.47 10.59 22.35 42.35
Dizains un tehnologijas 5.-6. klase 7.52 18.05 19.55 29.32 25.56
7. klase 6.17 18.52 6.17 32.10 37.04

20 Lijetuva visvairak atbilzu sniedza Zeimelio pamatskolas skoléni (~49) un Pakruojas “Zemyna”
progimnazijas skoléni (~47), kam sekoja Ligumu pamatskola (~36). Mazaks respondentu skaits bija no Balsiu
pamatskolas (~12), Pakruojas “Atzalyna” gimnazijas (~10) un Linkuvas gimnazijas (~9), kas kopa veido nelielu, bet

nozimigu dalu no Lietuvas aptaujas dalibniekiem.

2! Latvija vislielakais dalibnieku skaits bija no Bauskas pilsétas pamatskolas (apméram 57 skoléni), kam
sekoja Bauskas Valsts gimnazija (~26) un lecavas vidusskola (~15). Mazaks skaits respondentu piedalijas no
Jekabpils 2. vidusskolas (~11) un Jelgavas 4. vidusskolas (~10), bet pavisam neliels — no Zasas vidusskolas (~6),
Aizupes pamatskolas (~4) un Livb&rzes pamatskolas (~3). Savukart Daudzeses pamatskola un Krustpils pamatskola

bija parstavetas tikai ar vienu skolénu katra.
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Maicibu priek§mets Klase 1(%) 2(%) 3(%) 4(%)  5(%)
8.-9. klase 8.79 13.19 10.99 23.08 43.96

Latvija skolénu attiecksme pret STEAM priekSmetiem rada skaidru kontrastu starp
rado$ajiem un dabaszinatnu macibu jomam. Sakumposma (5.—6. klasg€) vislielako interesi izraisa
datorika, maksla, dizains un tehnologijas. Datorika ir vispozitivak vertétais priekSmets, tacu 8.—
9. klasé interese butiski samazinas, iesp&jams, satura sarezgitibas un teorctiska rakstura dél.
Pretstata tam maksla, dizains un tehnologijas saglaba stabilu un augstu pozitivo vértéjumu visas

klaSu grupas, nodrosinot skoléniem praktisku un radosu macibu pieredzi.

Dabaszinatnu priekSmeti uzrada svarstigaku attieksmi. Jau 5.—6. klas€ dala skolénu pauz
negativu vért§jumu pret dabaszinibam, bet biologija 7. klasé negativa atticksme Kklust
domingjosa. Toméer 8.-9. klas€ veérojams neliels pozitivas attiecksmes pieaugums, kas var noradit
uz adaptaciju vai satura sasaisti ar ikdienas dzivi. Kimija un fizika attiecksme parsvara ir negativa,
bet matematika interese kritas 7. klasé un dalgji atjaunojas vecakajas klases. ST dinamika uzsver

kritiskos aspektus, kuros skoléniem nepiecieSams papildu atbalsts.
Lidzigas atbildes sniedza arT Lietuvas skoléni (4. tabula).

4. tabula. Lietuvas skolénu attieksme pret STEAM macibu priekSmetu maciSanos skola

Macibu priekSmets Klase 1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%)
Dabaszinibas 5.-6. klase 14.29 14.29 50.00 17.14 4.29
Biologija 7. klase 8.96 17.91 34.33 29.85 8.96
8.-9. klase 16.26 21.95 28.46 24.39 8.94
Kimija 8.-9. klase 32.48 18.80 29.91 8.55 10.26
Fizika 8.-9. klase 31.30 35.65 18.26 10.43 4.35
Matematika 5.-6. klase 11.76 23.53 32.94 18.82 12.94
7. klase 20.59 20.59 32.35 16.18 10.29
8.-9. klase 25.21 21.85 23.53 20.17 9.24
Geografija 7. klase 13.04 20.29 21.74 31.88 13.04
8.-9. klase 9.17 25.00 25.83 26.67 13.33
Datorika 5.-6. klase 10.84 8.43 14.46 20.48 45.78
7. klase 11.29 14.52 11.29 16.13 46.77
8.-9. klase 7.76 13.79 7.76 21.55 49.14
Maksla 5.-6. klase 10.84 8.43 14.46 20.48 45.78
7. klase 11.29 14.52 11.29 16.13 46.77
8.-9. klase 7.76 13.79 7.76 21.55 49.14
Dizains un tehnologijas 5.-6. klase 1.20 10.84 10.84 26.51 50.60
7. klase 8.82 7.35 22.06 22.06 39.71
8.-9. klase 7.76 13.79 8.62 25.86 43.97

Lietuvas skoléni sakumposma izrada augstu interesi par radoSajiem un praktiskajiem
priekSmetiem, ipasi dizainu, tehnologijam un datoriku. Tomer vecakajas klas€s datorikas interese
strauji kritas, kas norada uz problémam satura p&cteciba un atbilstiba pusaudzu vajadzibam.
Dabaszinatn@s atticksme kopuma ir pozitivaka neka Latvija, 1pasi biologija un dabaszinibas
jaunakajas klases, tacu art Seit vecakajas klas€s veérojams samazinajums. Geografija saglaba
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stabilu pozitivu vertgjumu visas klasu grupas, pateicoties saiknei ar ikdienas pieredzi.
Visproblematiskaka situacija ir fizika un kimija, bet matematika interese pakapeniski mazinas
lidz ar sarezgitibu.

Secinajumi

Radosie priek$meti, piem&ram, maksla, dizains un tehnologijas, gan Latvija, gan Lietuva
saglaba augstu pievilcibu visas klasu grupas. Tas saskan ar starptautiskajiem pétijumiem, kuros
uzsverts, ka skoléni biezak izjut motivaciju un gandarijumu macibu jomas, kas saistitas ar
radoSumu un praktisku pielietojumu. Savukart matematika, fizika un kimija v€rojams
motivacijas kritums, 1pasi 8.-9. klas@s. Latvija matematika pozitiva attiecksme 7. klasé samazinas
lidz 40,5%, bet Lietuva fizika tikai 33% skolénu izsaka pozitivu vértgjumu. Sie rezultati saskan

ar PISA 2022 datiem, kas parada griitibas matematikas un dabaszinatnu apguve.

Datorika jaunakajas klas€s ir vispopularakais priekSmets (Latvija 83%, Lietuva 92%),
tacu vecakajas klas@s interese kritas — Latvija lidz 63%, Lietuva lidz 53%. Tas atspogulo globalu
STEM macisanas atzinu, ka sakotngjais entuziasms par tehnologijam biezi mazinas, saskaroties

ar sarezgitaku saturu un abstraktam koncepcijam.

Pret dabaszinibu un biologijas maciSanos skoléniem ir labaka attieksme, tomér arT $eit
redzams kritums 7.-9. klas€. Latvija biologija 7. klasé domin€ negativa atticksme (55,7%), kamér
Lietuva ta saglabajas pozitivaka (73%), bet kritas vecakajas klas€s. PIRLS un TIMSS dati uzsver,
ka motivaciju dabaszinatn@s biezi ietekm& macibu pieeja un skolotaju sp€ja sasaistit saturu ar

ikdienas dzivi.

Kopuma Latvijas un Lietuvas dati apliecina starptautiski noverotu plaisu starp skolénu

attieksmi pret radoSajiem un STEM priekSmetiem.

2.2.2. Iesaiste STEAM arpusstundu nodarbibas
Aptauja tika noskaidrots, ka skoléni piedalas arpusstundu nodarbibas piecas STEAM

jomas (5. un 6. tabula).

5. tabula. Latvijas skolénu iesaistiSanas STEAM arpusstundu nodarbibas

Interesu virziens 5.-6. klase 7. klase 8.-9. klase
(o) (o) (“o)
Tehnologijas (robotika, modelésana) 30.25 23.3 16.4
Datorika (programméesana, Web) 16.55 15.6 14.35
Matematika (Sahs, prata spéles) 27.05 22.8 17.6
Dabaszinatnes (biologija, kimija, fizika) 18.5 24.5 18.9
Maksla (gleznoSana, dizains, miizika, deja) 48.45 39.5 33.35

Analizgjot Latvijas skolénu iesaisti STEAM arpusstundu nodarbibas, redzams, ka
interese samazinas Iidz ar klasu pieaugumu. Ja 5.—6. klas€ aktivitates ir salidzino$i popularas, tad
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7. klas€ vérojams pirmais kritums, bet 8.—9. klas€ iesaiste klust vél zemaka. Tomer tendence nav
vienada visos virzienos. Maksla saglabajas vispieprasitaka — gandriz puse jaunako klasu
skolénu piedalas makslas nodarbibas, un, lai gan interese pamazam samazinas, ta saglabajas
augsta arT vecakajas klas€s. Tehnologijas un matematika ir pievilcigas jaunakajas klases, bet
vecakajas skoléni no tam attalinas, iesp&jams, pieaugosas slodzes vai motivacijas mainas del.
Datorika saglabajas relativi stabila, ar nelielu, bet konsekventu samazinajumu, kas liecina par
noturigu, tacu ne domingjosu interesi. Savukart dabaszinatnes uzrada islaicigu pieaugumu 7.
klas€, ko var€tu veicinat jaunais macibu saturs, tacu 8.—9. klas€ interese atkal kritas. Kopuma

tikai maksla saglabajas emocionali pievilcigs un noturigs virziens.

6. tabula. Lietuvas skolénu iesaistiSanas STEAM arpusstundu nodarbibas

. e . 5.-6. klase 7. Klase 8.-9. klase
IntereSu virziens

(%0) (%) (%)
Tehnologijas (robotika, modelésana) 33.8 23.4 16.55
Datorika (programmé&Sana, Web) 19.4 16.5 13.1
Matematika (Sahs, prata spéles) 34.0 21.0 14.85
Dabaszinatnes (biologija, kimija, fizika) 18.65 22.5 16.1
Maksla (gleznoSana, dizains, muizika, deja) 46.85 35.5 29.0

Lietuvas skolénu iesaiste STEAM arpusstundu nodarbibas rada lidzigu tendenci ka
Latvija — visaugstaka interese ir jaunakajas klas€s, bet, pieaugot skoléna vecumam, ta
pakapeniski samazinas. Maksla saglabajas domingjosais virziens visos posmos, lai gan ar katru
klasu grupu iesaiste taja mazinas. Tehnologijas un matematika ir pievilcigas sakumposma, tacu
vecakajas klas€s interese strauji kritas, kas norada uz motivacijas mainu. Datorikas aktivitates
saglabajas salidzino$i stabilas, ar nelielu samazinajumu, kas liecina par noturigu, bet ne
domingjoSu interesi. Dabaszinatnes uzrada islaicigu picaugumu 7. klasg, tacu vecakajas klases
interese atkal kritas.

Secinajumi

Analizgjot Latvijas un Lietuvas pétijuma datus un salidzinot tos ar starptautiskajam
atzinam, redzama konsekventa skolénu intereses samazinaSanas Iidz ar vecumu. Abas valstis
STEAM arpusstundu aktivitates iesaiste pakapeniski kritas no 5.—6. klases Iidz 8.-9. klasei, kas
saskan ar starptautiskajiem pétijjumiem par motivacijas kritumu dabaszinatn€s un tehnologijas

pusaudzu vecumposma (Potvin & Hasni, 2014; DeWitt & Archer, 2015).

Maksla saglaba domingjoSu lomu STEAM konteksta — Latvija 5.-6. klasé 48,45%,
Lietuva 46,85%. ST tendence korelg ar starptautiskiem novérojumiem, ka rado$as disciplinas
biezi kalpo ka efektivs ieejas punkts STEAM izglitiba, piesaistot plasaku skolénu loku neka

tradicionalie STEM priekSmeti. Lai gan iesaiste samazinas, ta ir mazak strauja neka
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dabaszinatn@s, apstiprinot, ka makslas integracija veicina emocionalo iesaisti un mazina negativu

attieksmi pret maciSanos (Conradty & Bogner, 2018).

Dabaszinatnés un tehnologijas vérojams strauj§ kritums, ipaSi matematika un
tehnologijas. Lietuva tehnologiju joma interese samazinas no 33,8% uz 16,55%, kas atspogulo
globalo “cauras caurules” fenomenu. OECD PISA dati rada, ka skoléni atzist dabaszinatnu
nozimi sabiedriba, bet retak saista savu nakotnes karjeru ar stm jomam (OECD, 2019). Datorikas
interese saglabajas salidzinosi stabila, kas skaidrojama ar digitalo tehnologiju klatbiitni jaunieSu
ikdiena.

Ipasa dinamika redzama dabaszinatn@s 7. klas€, kur interese islaicigi pieaug (Latvija no
18,5% uz 24,5%; Lietuva no 18,65% uz 23,4%), bet p&c tam kritas. To var skaidrot ar jaunu
priekSmetu — fizikas, kimijas un biologijas — ievieSanu, kas sakotngji stimul€ zinatkari, bet vélak
pieaugosa kognitiva slodze un abstraktie jédzieni mazina noturigu interesi (Renninger & Hidi,

2016).

Salidzinot valstis, redzams, ka Lietuva sakumposma ir lielaka interese par STEM
priekSmetiem, kamér Latvija makslas virziens saglabajas stabilaks vecakajas klas€s. Tomeér
kopgjas tendences ir lidzigas, kas norada uz sist€misku problému — pusaudzu attistibas

psihologijas un izglitibas struktiiras ietekmi Eiropas konteksta.

2.2.3. Interesi par STEAM jomas priekSmetiem veicinoSie faktori

Skoléni vertgja faktorus, kas ir veicinajusi vinu interesi par STEAM Likerta skala (/ —
pilnigi nepiekritu, 2 — nepiekritu, 3 — gan piekritu, gan nepiekritu, 4 — piekritu, 5 — pilnigi
piekritu). Lietuva kopg€jais vid€jais vert€§jums (M) bija 3.14, bet Latvija kopg€jais vidg€jais
verte§jums - 3.09. Interesi veicinoSo faktoru detaliz€tu vert€jumu attélo 7. un 8. tabula.

7. tabula. Latvijas skolénu interesi veicinoSie faktori klasu grupas

5.-6. klases 7. klase 8.-9. klases

Apgalvojums M) M) M)
Vecaku profesija 33 3.5 3.7
Vecaku attieksme un atbalsts macibas 4.2 43 4.5
Pedagoga vaditas nodarbibas 3.9 4.0 4.2
Kad§ Elotllfum_s, kurs ieintriggja, savilnoja vai 36 3.7 3.9
izraisija pardzivojumu
Filma, raksts vai gramata 3.7 3.8 4.0
Interneta pieejama informacija 3.8 3.9 4.1
Arpusstundu pasakumi 3.9 4.0 4.2
Verojumi daba 4.0 4.1 4.3
Tehnologiju izmantoSana 4.0 4.1 4.3
Praktiska darbo$anas ar tehniku vai dabas objektiem 4.1 4.2 4.4
Draugu, pazinu vai kaiminu stastitais 3.6 3.7 3.9
Gimenes hobiji un tradicijas 3.7 3.8 4.0
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5.-6. klases 7. Kklase 8.-9. klases

Apgalvojums
peavolms (M) (M) (M)

Velgsan_as kaut ko uzlabot skola, majas vai tuvakaja 36 3.7 3.9
apkartne
Velesanas kaut ko darit kopa ar draugiem, kuriem ir

S 3.5 3.6 3.8
aizraujoSas nodarbes
Velesanas giit panakumus macibas vai uzvarét 3.7 38 4.0
konkursos
Yele_:sanas lidzinaties kadam talantigam vai slavenam 34 35 3.7
cilvekam

Latvijas skoléniem jaunakajas klasés domin€ vecaku un skolotaju autoritate, bet jau 7.
klasé skoléni vairak izmanto interneta resursus un praktiskas aktivitates. Vecakajas klas€s
motivacija klast plasaka - saglabajas vecaku atbalsts, bet 1pasi nozimiga klast praktiskas
aktivitates ar tehnologijam un dabas objektiem, ka ari dabas vérojumi. Draugu ietekme Saja

posma ir augstaka neka jaunakajas klas€s, kas norada uz socialas mijiedarbibas pieaugumu.

8. tabula. Lietuvas skolénu interesi veicinoSie faktori klasu grupas

5.—-6. Kklases 7. Klase 8.-9. Kklases

Apgalvojums

pRATol (M) (M) (M)
Vecaku profesija 3.2 3.5 3.7
Vecaku attiecksme un atbalsts macibas 43 4.4 4.6
Pedagoga vaditas nodarbibas 4.0 4.1 4.3
Kads notikums, kur$ ieintriggja, savilnoja vai
T > 3.7 3.8 4.0
izraistja pardzivojumu
Filma, raksts vai gramata 3.6 3.7 3.9
Interneta pieejama informacija 3.8 3.9 4.1
Arpusstundu pasakumi 3.9 4.0 4.2
Veérojumi daba 4.1 4.2 4.4
Tehnologiju izmantoSana 4.0 4.1 4.3
Prgktlgka darbosanas ar tehniku vai dabas 40 41 43
objektiem
Draugu, pazinu vai kaiminu stastitais 3.5 3.6 3.8
Gimenes hobiji un tradicijas 3.7 3.8 4.0
Vel_esa.n_as kalut kf) uzlabot skola, majas vai 36 37 3.9
tuvakaja apkartné
Velesanas kaut ko darit kopa ar draugiem, kuriem
L 3.5 3.6 3.8
ir aizraujoSas nodarbes
Velesanas gt panakumus macibas vai uzvarét 37 33 4.0
konkursos
Velesanas Iidzinaties kadam talantigam vai 34 35 37

slavenam cilvékam

Jaunakajas klas€s motivaciju visvairak veicina vecaku un skolotaju atbalsts, kamér
draugu un sabiedribas ietekme ir mazak nozimiga. Parejot uz 7. klasi, skoléni arvien vairak
akcentg arpusstundu pasakumus, interneta resursus un dabas vérojumus, kas norada uz pieaugosu
patstavibu un praktisko pieredzi. Vecakajas klasés motivacija klist daudzveidigaka - saglabajas
augsts vecaku atbalsts, bet butiski pieaug praktiska darboSanas ar tehnologijam un dabas

objektiem, ka arT draugu ietekme, kas atspogulo socialas vides nozimi.
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Secinajumi

Analizgjot Latvijas un Lietuvas skolénu motivacijas datus un salidzinot tos ar
starptautiskajiem pétijumiem, redzamas vairakas biitiskas tendences. Pirmkart, sociala atbalsta
nozime saglabajas loti augsta. Ipasi Lietuva vecaku atbalsts vecakajas klasés sasniedz vidgji 4,6,
kas apstiprina Archer et al. (2015) atzinas par “dabaszinatnu kapitala” nozimi. Lai gan pusaudzu
vecumposma pieaug neatkariba, gimenes un skolotaju atbalsts joprojam ir specigakais faktors

intereses uzturesana.

Otrkart, ar vecumu skoléniem arvien svarigaka klust praktiska darbosanas un tehnologiju
izmantosana. Latvija 8.-9. klasg §is raditajs sasniedz 4,4, kas saskan ar p&tnieciba balstitu pieeju.
Skoléni zaudg interesi, ja macibas ir teoretiskas, bet to atgiist, ja var darboties praktiski. ROSE
projekta dati (Sjeberg & Schreiner, 2010) uzsver, ka “dariSana paSam” ir butisks motivators

pusaudziem.

Treskart, pieaug neformalas izglitibas un digitalas vides ietekme. Interneta resursi un
arpusstundu pasakumi klist nozimigaki, paplasinot macisanas vidi arpus skolas. Eccles (2009)

skaidro, ka skoléni mekle informaciju vairak neformala vidg, lai stiprinatu savu kompetenci.

Ceturtkart, vienaudzu ietekme pieaug vecakajas klaseés — no ~3,5 uz ~3,9. Sociala
piederiba klist par domingjosu motivaciju, un STEAM aktivitates ar sadarbibu (piem&ram,
robotikas komandas) klust pievilcigakas (Ryan & Deci, 2000). Lietuva Sis aspekts ir ciesak

saistits ar gimenes tradicijam.

Visbeidzot, Latvijas skoléni vairak akcenté praktisko pieredzi, bet Lietuva — socialo
kontekstu. Tomér kopg€ja tendence abas valstis ir [idziga - skoléni ar vecumu skaidrak apzinas,

kas tieSi vinus motivé STEAM joma.

2.2.4. Dabaszinatnu kapitala indeksa analize
Ta ka aptaujas mérkis bija noskaidrot skolénu iesaisti STEAM apguvé, pamatojoties uz
dabaszinatnu kapitalu, tad tika aprékinats dabaszinatnu kapitala indekss. Aptaujas jautajumi tika

grupéti astonas dabaszinatnu kapitala dimensijas (9. tabula).

9. tabula. Aptaujas jautajumi dabaszinatnu kapitala dimensijas

Dabaszinatnu
kapitala Aptaujas jautajumi
dimensija
Dabaszinatniska 8.1. Man patik pétit dabas paradibas un meklét logiskus skaidrojumus ikdienas
pratiba situacijam.

8.2. Ja macibas iepazistu realas dzives piemerus, labak saprotu dabaszinatnu
nozimi ikdienas dzive.
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Dabaszinatnu

kapitala Aptaujas jautajumi
dimensija
8.3. legtistot atbildes uz noteiktiem jautajumiem dabaszinatn€s, man rodas
jauni jautajumi, ko gribu saprast.
Ar 8.4. Es izprotu dabaszinatnu, tehnologiju un makslas savstarpgjas saistibas,
dabaszinatném  protu tas izmatot sareZgitu uzdevumu risinasana.
saistitas 8.5. Man ir svarigi paSam parliecinaties par lietu uzbiivi un parvértibam.
veértibas 8.6. Man ir izveidojusies noderigi paradumi dabas procesu p&tisana un

darboSanas dabaszinatnu joma man liekas aizraujosa

Izpratne par

8.7. Es apsveru iesp€ju turpinat izglitibu vai karjeru dabaszinatnés.

karjeras 8.8. Lai kadu profesiju es izveletos, zinu, ka dabaszinatnu zinaSanas man taja
iespéjam biis noderigas.
8.9. Man ir idejas, ka veidot uznéméjdarbibu STEAM joma.
Mediju 8.10. Es skatos TV raidijumus vai dokumentalas filmas, kas izskaidro dabas
lietojums paradibas vai tehnologiskus izgudrojumus.
8.11. Man patik skatities YouTube vai citus video, kur rada eksperimentus vai
skaidro dabas paradibas.
8.12. Es socialajos tiklos dalos ar draugiem ar interesantiem video vai
rakstiem par dabaszinatném.
Neformala 8.13. Es piedalos arpusstundu pasakumos, un tas palidz man labak saprast
lidzdaliba dabaszinatnes.
8.14. Es labprat piedalos konkursos, vasaras nometnes un citos dabaszinatnu
pasakumos.
8.15. Piedali$anas arpusstundu pasakumos palidz man atrast jaunus
risindjumus problémam un pastiprina manu interesi par dabaszinatnem.
Cilveku, kas 8.16. Es pazistu cilvékus, kuri strada dabaszinatnu joma, un esmu vairak
strada ar uzzinajis par vinu darbu.
dabaszinatném  8.17. Esmu apmeklgjis uznemumus vai laboratorijas un esmu redzgjis, ka
saistitos amatos, zinatnieki strada.
pazisana 8.18. Skola mums ir bijusi dabaszinatnu jomas parstavji, kuri stastija, ka
zinatne tiek izmantota ikdiena.
Vecaku 8.19. Mani vecaki man ir macijusi atklat dabas noslépumus.
dabaszinatniska 8.20. Kopa ar vecakiem esmu apguvis praktiskas prasmes, veicot vienkarsus
pieredze majas darbus vai eksperimentus.

8.21. Mani vecaki vai gimenes locekli ir saistiti ar dabaszinatnu jomu, un vini
ir palidz€jusi man saprast dabaszinatnu jautajumus majas.

Diskusija par
dabaszinatném
arpus skolas

8.22. Man padodas stastit par dabu vai tehnologijam citiem, izskaidrot tajas
notiekoSos procesus.

8.23. Man ir sajuta, ka STEAM - tas ir stasts arT par mani.

8.24. Es biezi runaju ar draugiem vai gimenes locekliem par dabaszinatném un
man patik dalities ar §Tm zinaSanam.

Skoléni savas atbildes pamatoja Likerta 5-punktu skala [ — pilnigi nepiekritu, 2 —
nepiekritu, 3 — gan piekritu, gan nepiekritu, 4 — piekritu, 5 — pilnigi piekritu). Katras dimensijas
rezultatu pielidzinaja visu tris jautdjumu punktu summai (Min = 3, Max = 15). Kopgjo
dabaszinatnu kapitala indeksu veidoja visu astonu dimensiju summas (Min = 24, Max = 120).

Lai salidzinatu dazadas skolénu grupas, rezultati péc noteiktas formulas tika parversti
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procentos®?. Gala rezultata tika noteikti tris Iimeni: 1) Zems kapitals: 24-54 punkti; 2) Vidgjs

kapitals: 55-89 punkti; 3) Augsts kapitals: 90-120 punkti.

Tabulas (10. un 11. tabula) parada vid€jo punktu skaitu no 15 maksimali iesp&jamajiem,

vidgjo aritmétisko veértibu (M) un normaliz€to procentu no maksimalajiem 100% katrai

dimensijai un klasei.

10. tabula. Latvijas skolenu dabaszinatnu kapitala indeksa rezultati

Dimensija

5.-6. klase

7. klase

8.-9. klase

Dabaszinatniska pratiba

12.4 (4.1; 83%)

11.7 (3.9; 78%)

11.3 (3.8; 75%)

Ar dabaszinatném saistitas
vértibas

12.2 (4.1; 81%)

11.2 (3.7; 75%)

10.7 (3.6; 71%)

Izpratne par karjeras iesp&jam

11.3 (3.8; 75%)

10.8 (3.6; 72%)

11.2 (3.7; 74%)

Mediju lietojums

11.6 (3.9; 77%)

11.1 (3.7; 74%)

10.6 (3.5; 71%)

Neformala lidzdaliba

11.8 (3.9; 79%)

11.0 (3.7; 73%)

10.7 (3.6; 71%)

Cilveéku paziSana zinatnes joma

10.9 (3.6; 73%)

10.5 (3.5; 70%)

10.1 (3.4; 67%)

Vecaku dabaszinatniska pieredze

11.7 (3.9; 78%)

11.0 (3.7; 73%)

10.5 (3.5; 70%)

Diskusija par dabaszinatném arpus
skolas

11.9 (4.0; 79%)

11.2 (3.7; 75%)

10.8 (3.6; 72%)

Kopgjais indekss (24—120)

93.8 (78%) —
Augsts

88.5 (74%) —
Videjs

85.9 (72%) —
Vidgjs

Analize parada, ka 5.—6. klaSu grupa dabaszinatnu kapitals ir visaugstakais, sasniedzot
vidgji 78% no maksimala indeksa. Skoléni $aja posma demonstré spécigu dabaszinatnisko
pratibu un pozitivu attieksmi, 1pasi augsti veértgjot praktisku darboSanos un diskusijas ar citiem,

kas norada uz aktivu iesaisti un zinatkari.

7. klasg indekss samazinas 1idz vidéjam ITmenim (74%). Saja posma skolénu attieksmes
kltst daudzveidigakas, un paradas motivacijas kritums. Ipasi redzams samazinajums arpusstundu
aktivitates un kontaktos ar cilvékiem zinatnes joma. Tomér saglabajas relativi augsta parlieciba
par dabaszinatnu nozimi profesija un diskusiju vertibu, kas norada uz pragmatisku skatijumu uz

nakotni. Sis posms ir kritisks, jo bieZi tiek zaud€ts entuziasms.

8.-9. klasu grupa kapitals saglabajas videja limen1 (72%). Skoléni vairak fokus€jas uz
karjeras un uznéméjdarbibas iesp&jam STEM joma, kas atspogulojas augstakos veért€jumos par
zinasanu pielietojamibu darba tirgli. Vienlaikus samazinas entuziasms par mediju izmantoSanu
un arpusstundu aktivitatem, kas norada uz prioritaSu mainu. Gimenes iesaiste joprojam ir
nozimiga, bet zemaka neka jaunakajas klases, kas liecina par pieaugosu patstavibu un individualu

karjeras orientaciju.

22 Indekss (%) — dabaszinatnu kapitala indekss procentos; iegiitie punkti —faktiskie punkti, ko persona ieguvusi;
120 — maksimalais punktu skaits; x 100 — parvers rezultatu procentos.
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Kopsavilkums. 5.-6. klase — augsts kapitals, pozitiva attiecksme; 7. klase — vidgjs kapitals,

motivacijas kritums; 8.-9. klase — vidgjs kapitals, karjeras orientacija, bet mazaks entuziasms.

11. tabula. Lietuvas skolenu dabaszinatnu kapitala indeksa rezultati

Dimensija

5.-6. klase

7. klase

8.-9. klase

Dabaszinatniska pratiba

11.8 (3.9; 78%)

11.3 (3.8; 75%)

10.9 (3.6; 73%)

Ar dabaszinatném saistitas veértibas

11.5 (3.8; 77%)

10.9 (3.6; 73%)

10.5 (3.5; 70%)

Izpratne par karjeras iespgjam

10.9 (3.6; 73%)

10.5 (3.5; 70%)

10.9 (3.6; 73%)

Mediju lietojums

11.1 (3.7; 74%)

10.6 (3.5; 71%)

10.2 (3.4; 68%)

Neformala lidzdaliba

11.2 (3.7; 75%)

10.7 (3.6; 71%)

10.4 (3.5; 69%)

Cilveku paziSana zinatnes joma

10.4 (3.5; 69%)

10.0 (3.3; 67%)

9.7 (3.2; 65%)

Vecaku dabaszinatnu pieredze

11.0 (3.7; 73%)

10.5 (3.5; 70%)

10.1 (3.4; 67%)

Diskusija par dabaszinatném arpus

skolas

11.3 (3.8; 75%)

10.8 (3.6; 72%)

10.4 (3.5; 69%)

Kopgjais indekss (24—120)

89.2 (74%) —
Vidais

85.3 (71%) —
Vidajs

83.0 (69%) —
Vidaijs

Lietuvas skolenu atbildes atklaj konsekventu, bet vid&ji augstu dabaszinatnu kapitala
Itmeni visas klasu grupas. Neviena posma netiek sasniegts augsts kapitala [imenis (>90 punkti),
tomér 5.-6. klas€ vertejumi ir salidzinoSi augstaki neka vecakajas klas€s, kas saskan ar
starptautiskajam tendencém (OECD, 2019). Saja posma kopgjais indekss sasniedz 89,2 punktus
(75%), kas ir augstakais raditajs Lietuvas izlasé. Skoleéni demonstré pozitivu atticksmi pret
dabaszinatném, 1pasi diskusijas ar citiem, dabaszinatniskaja pratiba un vecaku iesaisté. Tas
norada uz aktivu gimenes lomu un skolénu zinatkari, ko biezi stiprina praktiskas nodarbibas un

mediju izmantoSana.

7. klase kapitals samazinas Iidz 85,3 punktiem (71%), un paradas motivacijas kritums,
ipasi arpusstundu aktivitatés un vecaku iesaisté. Sis posms ir kritisks, jo skoléni biezi zaude

entuziasmu, ja macibu metodes paliek tradicionalas un mazak saistitas ar realo dzivi.

8.-9. klase kapitals saglabajas vidéja Iimeni (83 punkti; 69%). Skoléni vairak fokusgjas
uz karjeras iesp&jam, kas atspogulojas augstakos vertejumos par zinaSanu pielietojamibu darba
tirgl. Vienlaikus samazinas entuziasms par mediju izmantoSanu, arpusstundu aktivitatéem un
vecaku iesaisti, kas liecina par pieaugoSu patstavibu un individualu karjeras orientaciju
(Simunovi¢ & Babarovi¢, 2020). Kopuma Lietuvas skolénu kapitals ir stabils, bet zemaks neka
Latvijas skoléniem, Tpasi mediju izmantoSanas un diskusiju iesaistes dimensijas.

Secinajumi

Salidzinot Latvijas un Lietuvas skolénu motivacijas datus ar Lielbritanijas, Somijas un
OECD valstu pétijjumiem, redzamas kopigas tendences, kas balstas uz dabaszinatnu kapitala

koncepciju (Archer et al., 2015). Pirmkart, dabaszinatnu kapitals pusaudZu vecuma samazinas.
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Abas valstis interese par dabaszinatném kritas, 1pasi 7. klas€, kad skoléni veido identitati un

zinatne biezi tiek uztverta ka “griita” vai “elitara”, ja macibu saturs nav saistits ar ikdienas dzivi.

Otrkart, gimenes un socialas komunikacijas nozime ir izSkiroSa. Latvijas skoléniem 5.—
6. klasés dabaszinatnu kapitals sasniedz 78%, ko bitiski ietekme vecaku iesaiste un diskusijas
par zinatni. Tas apstiprina DeWitt & Archer (2017) atzinas, ka gimenes paradumi ir spécigaks

karjeras izv€les indikators neka sekmes.

Treskart, vecakajas klas€s saglabajas pragmatisks skatijums uz STEM. Neskatoties uz
intereses kritumu, skoléni apzinas dabaszinatnu nozimi darba tirgii (Latvija 74%, Lietuva 73%).
Latvija demonstré augstaku kapitalu, iesp&jams, specigakas gimenes iesaistes dél (Simunovi¢ &

Babarovic, 2020).

Ceturtkart, regionalas atSkiribas liecina, ka Latvijas skoléni aktivak iesaistas neformalaja
izglitiba un izmanto medijus dabaszinatnu apguvei. Tas norada uz efektivaku zinatnes
komunikaciju publiskaja telpa, kas ir butiska kapitala palielinaSanai arpus skolas (King &

Nomikou, 2018).

No aptaujas rezultatiem izrietoSie secinajumi un priekslikumi

Secinajumi ir veidoti, pamatojoties uz astonam dabaszinatnu kapitala dimensijam.
1. Skolénu macisanas attieksme

Skolénu attieksme pret dazadu STEAM macibu priekSmetu maciSanos korele ar ¢etram

dabaszinatnu kapitala dimensijam:

— Dabaszinatniska pratiba (1). Rezultati rada, ka, picaugot satura sarezgitibai (fizika, kimija),
skolénu sapratne mazinas ("ne vienmér saprotu"). Tas norada uz plaisu starp akadémisko

saturu un sp€ju lietot zinatniskus pieradijumus praktiski.

— Ar dabaszinatném saistitas vértibas (2). Pozitiva attieksme pret radoSajiem priekSmetiem
un noliedzosa pret fiziku/kimiju liecina, ka skoléni dabaszinatnes neuztver ka personigi

saistoSas vai "sev atbilstoSas" vertibas.

— Izpratne par Karjeras iespéjam (3). Kritums interesei par datoriku un matematiku
vecakajas klas€s biezi saistits ar to, ka skoléni neredz So priekSmetu lietojamibu realaja darba

tirgdl, uztverot tos tikai ka abstraktus skolas uzdevumus.

— Neformala lidzdaliba (5). Ta ka radoSie priekSmeti (dizains, tehnologijas) tiek veértéti
augstak, tas norada, ka praktisku darbu veikSana veicina labaku attieksmi, kas ir neformalas

izglitibas pamata.
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Lai stiprinatu dabaszinatpu kapitalu, nepiecieSams integrét radoSumu dabaszinatnés

(STEAM piegja).

5.—6. klase. Intereses nostiprinasana, lai veicinatu skolénu arpusstundu aktivitates un
diskusijas par dabaszinatném. Pieméram, 1) veidot dabaszinanu véstnieku digitalo apmainu.
Skoléni no abam valstim veido Tsus video stastus par to, ka vini majas veic vienkarSus
eksperimentus. 2) organizet apvienoto dabas petnieku dienu. Tiek organiz&tas kopigas tieSsaistes
nodarbibas, kuras bérni salidzina abu valstu dabas objektus, izmantojot kopigu pé&tniecibas
metodiku. 3) izveidot kopigu e-gramatu "Daba man apkart". Skoléni ilustré un apraksta dabas

paradibas, apvienojot vizualo makslu ar dabaszinatnu skaidrojumiem.

7. klase. Dabaszinatnu krizes mazinasana parejas posma no 6. klases uz 7. klasi. leteicams
orient€ties uz iepazistinasanu ar dabaszinatnu jomas specialistiem un stiprinat dabaszinatnisko
pratibu. Piem&ram, 1) organiz&t dabaszinatnu mentoru tikloSanos tieSsaistes tikSanas veida ar
zinatniekiem no Latvijas un Lietuvas, lai vini pastasta par savu darbu saprotama valoda, paradot,
ka biologija, kimija un fizika var biit interesantas un radosas. 2) organizét hakatonus. Skoléni
jauktas komandas risina kadu vides problému sava regiona, izmantojot dizaina domasSanu
(radoSums) un dabaszinatnu datus. 3) veikt starpvalstu laboratorijas darbus. Skoléni veic vienu
un to pasu eksperimentu Latvija un Lietuva, salidzina rezultatus tiessaistes platforma un diskuté

par atSkiribu c€loniem.

8.-9. klase. Motivacijas krituma noverSana. Saistita ar dabaszinatném saistitu attiecksmju
un vertibu attistibu un izpratnes veidoSanu par STEM karjeru. Piem&ram, 1) organizet virtualas
tires STEM uzpeémumos, apmeklgjot (tieSsaisté vai klatien€) inovativos uznémumus abas
valstis, paradot, ka matematika un dabaszinatnes klust par realu produktu. 2) organizet projektu
"Dabaszinatne un maksla" ar konkrétu uzdevumu izveidot tehnisku dizaina objektu (pieméram,
apgaismojuma instalaciju), kura nepiecieSamas zinaSanas par elektriskajam kédém (fizika) un
estetiku (maksla). 3) organizét kopigu skolénu konferenci "Kapéc man vajadziga
fizika/kimija/biologija?": Skoléni paSi gatavo prezentacijas par dabaszinatnu lietojamibu

ikdienas hobijos (sports, miizika, datori), tadéjadi paradot dabaszinatnu vertibu ikdiena.
2. Arpusstundu aktivitates

Arpusstundu aktivitatém ir svariga loma dabaszinatnu kapitala veido3ana, jo tas var tiesi
ietekmét to, vai dabaszinatnes kliist par dalu no jaunieSa identitates. pamatojoties uz pétjjuma

rezultatiem.

- Neformala lidzdaliba (5). Dati rada, ka arpusskolas aktivitaSu apmekl&jums kritas [idz ar
vecumu, kas nozimé, ka dabaszinatnu kapitals $aja dimensija ar laiku pavajinas.
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- Ar dabaszinatném saistitas veértibas (2). Makslas domingjosa loma norada, ka skoléni
radoSumu verte augstak par "tiro" zinatni. Makslas integracija (pareja uz STEAM) palidz
dabaszinatnes padarit emocionali saistosakas, tad€jadi stiprinot skolénu veértibu sistému par

labu zinatnei.

— Izpratne par Kkarjeras iespéjam (3). Skoléni redz dabaszinatnu nozimi sabiedriba, bet
neattiecina to uz savu nakotnes karjeru. Tatad 8.-9. klasé dabaszinatnes kliist par "skolas

priekSmetu", nevis "dzives celu".

- Dabaszinatniska pratiba (1). 7. klases "pikis" un tam sekojosais kritums 8.—9. klasg liecina,
ka, pieaugot kognitivajai slodzei, skolénu pratiba netiek pietickami atbalstita, lai uzturétu
sakotngjo zinatkari.

Lai risinatu intereSu kritumu un izmantotu makslas spécigo piesaisti.

5.-6. klase. Izmantot makslas popularitati, lai "pardotu" zinatni. Pieméram, 1) organizéet
digitalais makslas un dabaszinatnu konkursu "Mikropasaule". Skoléni biologija izmanto
mikroskopus, lai sikak izp@titu dabas objektus, un p&c tam apstrada tos digitalas makslas
programmas (maksla/datorika). Izstade notiek virtuali abas valstis. 2) realizé€t apvienoto
inZenieru un dizaineru darbnicu. TieSsaistes nodarbibas, kuras bérni biivé pasgajéjus modelus no

otrreiz&jiem materialiem.

7. klase. Zinatkares "pika" noturéSanas mérkis ir sniegt pozitivu pieredzi ar macibu saturu
papildinos$ajiem jaunajiem macibu priekSmetiem (biologiju un geografiju). Pieméram, 1) veikt
kopigu pétniecisko projekts "Pilsétas skanas": Skoléni méra troksna Iimeni (biologija un fizika)
dazadas vietas Latvija un Lietuva, izmanto GIS kartes, vizualizé datus infografikas
(maksla/datorika) un salidzina rezultatus. 2) organiz&t biologijas/kimijas/fizikas Sovus — skoléni
pasi sagatavo un demonstré iespaidigus eksperimentus jaunako klaSu skoléniem, paaugstinot

savu paSapzinu.

8. 9. klase. Identitates un karjeras sasaiste. Mérkis - paradit zinatni ka personigi aktualu.
Pieméram, 1) organizet dabaszinatnu teatri. Skolénu grupas veido 1sas izrades vai "burvju trikus",
kuru pamata ir fizikas un kimijas likumi. Vini rada Sos priekSnesumus viens otram videozvanos,
izskaidrojot "trika" zinatnisko pusi. 2) veidot STEAM karjeras podkastus. Skoléni intervé
viet€jos profesionalus, kuri strada radoSajas industrijas (pieméram, sp€lu dizainerus, skanu
inZenierus, ilgtsp&jigas modes raditajus), noskaidrojot, ka viniem noder fizika vai matematika.
3) rikot abu valstu "Bio-Dizaina" hakatonus. Jauktas komandas mekl€ risinajumus, ka aizstat
plastmasu ar dabas materialiem. Seit biologijas zinaanas tiek tiesi sasaisttas ar dizainu (makslu)

un uznémgéjdarbibu. 4) organizet digitalo dvinu projektu. Lietuvas un Latvijas skoléni kopigi
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strada pie virtualiem modeliem (piem&ram, "sapnu skolas" energoefektivs modelis), izmantojot

datorikas prasmes, lai risinatu realas inzenierproblémas.

Sadala par interesi veicinoS8ajiem faktoriem ir kritiski svariga, jo ta atklaj nevis ko skoleni
macas, bet kapéc un kas vinus mudina to darit. Analize rada, ka dabaszinatnu kapitals nav tikai

individuals sasniegums, bet gan socials process.
3. Interesi par STEAM jomas macibu priek§Smetiem veicinoSie faktori
Apzinata STEAM izglitibu veicinoSo faktoru saistiba ar specifiskam dimensijam.

— Vecaku dabaszinatniska pieredze un atbalsts (7). Vecaku atbalsta augstais raditajs
(ipasi Lietuva — 4.6) tiesi stiprina So dimensiju. Pat ja vecaki nav dabaszinatnieki, vinu

pozitiva attieksme veido "majas vidi", kura dabaszinatnes tiek vertétas.

— Diskusija par dabaszinatném arpus skolas (8). Draugu ietekmes pieaugums un vélme
"darit kopa" liecina, ka dabaszinatnu témas ienak skolénu socialaja vide. Tas ir bitiski

socialas identitates veidoSanai.

— Mediju lietojums (4). Interneta resursu un filmu/gramatu loma apstiprina, ka digitala

vide ir buitisks dabaszinatnu kapitala avots arpus skolas sienam.

— Cilveku, kas strada dabaszinatnu jomas, paziSana (6). Vélme lidzinaties talantigiem

cilvekiem norada uz nepiecieSsamibu péc lomu modeliem, kas personalizé dabaszinatnes.

— Dabaszinatniska pratiba (1). Praktiska p&tnieciba un tehnologijas ir veids, lai parveérstu
teorétisku dabaszinatnisko pratibu proceduralas prasmes, kuras skoléni augstu verté 8.—

9. klasés.

Praktiski pieméri ilgtspejigai sadarbibai. Sie ieteikumi fokuséjas uz sociala atbalsta

tikla stiprinasanu un praktisko iesaisti.

5.-6. klase. Gimenes un skolas sinergija. Mérkis ir iesaistit vecakus, lai veidotu pozitivas
asociacijas ar STEAM. Pieméram, 1) rikot ned€las nogales aktivitati "Gimenes STEAM
izaicinajums", kura skoléni kopa ar vecakiem veic vienkarSu majas eksperimentu. Rezultatus un
video stastus publiceé kopiga LV-LT platforma. 2) organizet virtualo profesiju izstadi. Skoléni
intervé savus vecakus vai kaiminus par to, ka vinu darba tiek izmantotas tehnologijas vai
dabaszinatnu zinasanas (pat ja profesija nav tiesi saistita ar STEM), veidojot digitalu "Latvijas

un Lietuvas STEAM profesiju karti".

7. klase. Praktiska pé€tnieciba un iedvesmojoSi notikumi. Meérkis - izmantot "pika"

interesi, piedavajot emocionalus un praktiskus stimulus. 1) organizét dabaszinatnu ekspedicijas.
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Kopigs hibridpasakums, kura abas valstis skoléni vienlaicigi dodas daba, veic vérojumus un
tieSsaiste salidzina tos. Tas rada kopibas sajiitu un emocionalu pardzivojumu; 2) organizéet
eksperimentu “kaujas”. Skoléni no Latvijas sagatavo eksperimenta demonstréjumu un aicina

Lietuvas vienaudzus to atkartot vai uzlabot, izmantojot majas/skola pieejamos materialus.

8.-9. klase. Sociala piederibas un kopienas uzlabosana. Mérkis — stiprinat vienaudzu
ietekmi un jégpilnu tehnologiju lietojumu. Piem&ram, 1) izveidot STEAM véstnieku tiklu.
Vecako klasu skoléni kliist par mentoriem jaunako klaSu skoléniem abas valstis, organizgjot
kopigas tieSsaistes sp€les vai diskusijas par dabaszinatném. 2) organizet projektus par skolas
apkartnes uzlabosanu. LV un LT skolénu grupas identific€ problému sava apkaimég, un izstrada
tehnologisku risinajuma prototipu, izmantojot 3D modelé$anu vai sensorus. 3) veidot kopigu
digitalo Zurnalus/blogus. Skoléni analizé popularzinatniskas filmas vai interneta atrastos mitus,

veidojot kritisku un pétniecisku saturu saviem vienaudziem.

3. Labas prakses piemeéri

3.1. Partneru labas prakses pieméru apkopojums

Projekta laika pedagogi dalijas pieredzé par STEAM nodarbibu vadiSanu. Pieredzes
aprakstiem tika izveidots Sablons ar iedalam par nodarbibu tematiku, mérkiem un organizaciju,
skolénu vecumposmu un ieguvumiem. Labas prakses piemé&ru apkopojums sniegts 12. tabula.
Katram pieméram uzradita kontaktinformacija, lai interesenti varétu sazinaties ar piemé&ra autoru

un uzzinat par to vairak.

12. tabula STEAM labas prakses pieméru apkopojums

Vecuma grupa Pulcina / Izghitibas Pedagogs Kontakti (e-pasts)
nodarbibas iestade
nosaukums
Pirmsskola / Meza Lygumai Violeta Jukniené  viliux0817 @gmail.com
sakumskola noslépumi: pamatskola
izpéti, atklaj,
aizsarga
Pirmsskola / Projektu Lygumai Rita Usackiené usackiene.r@gmail.co
sakumskola nedgla "Ka pamatskola m
radit savu o
kosmosu?”
Sakumskola Miusu miluli - | Linkuvas Joana Gelzinien¢ = joana.gelziniene@linku
olgalvji gimnazija vosgimnazija.lt
Sakumskola Pétnieciskie Birzu Rima Viederiené  rimutevi@gmail.com
darbi "Cik "Ausros"
daudz skabes ir pamatskola
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Vecuma grupa Pulcina / Izghitibas Pedagogs Kontakti (e-pasts)
nodarbibas iestade
nosaukums
dazados
produktos"
Sakumskola STEM pulcin§ = Vecumnieku  Ivanda leveniece = ivanda.ieveniece@inbo
2. klasu vidusskola x.lv
skoléniem
Sakumskola Digitalais lecavas Liene Kocina iecava.vidusskola@bau
dizains vidusskola skasnovads.lv
sakumskola
Pamatskola Sirds pulsaun = Linkuvas Algimants algimantas.masilionis
fiziskas glmnézua Masilionis @linkuvosgimnazija.lt
aktivitates
saikne
Pamatskola Neformalas S3Pakrojas Virginija . virginija.tumeniene@p
izglitibas rajona Balsu | Tumeéniené akrojogimnazija.lt
pulcing pamatskola
,,Robotu
konstruktori”
Pamatskola Robotu Bauskas Ilze Krievina ilze krievina@bauskas
darbnica Bérnu un novads.lv
jauniesu
centrs
1. — 8. klase Praktiski Pakrojas Modesta modesta.tamasauskien
p&tnieciska "Zemynos" Tamasauskiené e@zemynapm.lt
aktivitate pamatskola
8. klase Auglu un Birzu Egle Kulbiené ekulbiebe@gmail.com
darzenu "Ausros"
elektrovaditspe = pamatskola
jas petijums ar
multimetru
8. klase (bija Neparasts Birzu Skirmante skirmante.galvelyte@g
9.) parastais tidens = "Ausros" Galvelyté mail.com
pamatskola

Analizéjot STEAM labas prakses piemeérus no Latvijas un Lietuvas, var iegtit priekSstatu

par nodarbibu dazadibu p&c to regularitates, ilguma un péctecibas.

1. Nodarbibu regularitate
Aktivitates tiek 1stenotas dazados formatos, pielagojot tas macibu saturam vai intereSu
izglitibai:
— Iknedglas nodarbibas (interesu izglitiba). Sis ir biezakais formats robotikas un
programmesanas aktivitates.

—  Projektu nedélas un tematiskie cikli. Intensivas nodarbibas, kas norit vienu nedélu. Sadu
pieeju izmanto Lygumai pamatskola, kur visa nedéla tiek veltita vienai t€mai, integréjot
to dazados macibu priekSmetos.

— Vienreizgjas aktivitates stundu ietvaros. Konkréti eksperimenti, kas integréti
dabaszinibu, fizikas vai kimijas stundas, lai padzilinatu izpratni par specifisku t€ému

31


mailto:modesta.tamasauskiene@zemynapm.lt
mailto:modesta.tamasauskiene@zemynapm.lt

— Ilgtermina p€tnieciba. Aktivitates, kas ilgst visu macibu gadu. Pieméram, p&tniecibas
projekti pamatskola un vidusskola, kur pétijumi tiek veikti sistematiski visa gada
garuma dazadas vides: klas€, laboratorija, daba.

2. Nodarbibu ilgums
Nodarbibu ilgums vari€ atkariba no skolénu vecuma un aktivitates sarezgitibas:

— Isas aktivitates (20-25 miniites): raksturigas sakumskolai vai ka ievads sarezgitakai
témai (pieméram, "Neparasts parastais tidens").

— Standarta macibu stunda: 40—45 miniites

— Dubultnodarbibas vai bloki (1.5-2 stundas): P&tnieciskajiem darbiem un
eksperimentiem daba, kur nepiecieSams laiks datu vaksanai un analizei.

— Pé&tniecibas projektu dienas

3. Nodarbibu pécteciba (struktiira)

Lielaka dala piem@ru ievéro stingru metodisko péctecibu, kas balstita uz pé&tnieciba
balstitu macisanos:
— Teorétiskais ievads un mérku izvirziSana: skolotajs iepazistina ar t€mu un aktualo
problému.

— Hipotézu izvirziSana: skoléni prognozg rezultatus (piemeram, kurs auglis labak vadis
stravu).

— Praktiskais darbs / eksperiments: galvena dala, kura tiek izmantoti instrumenti
(multimetri, LEGO konstruktori, laboratorijas trauki).

— Datu fiks€Sana un analize: rezultatu apkopoSana tabulas vai grafikos.
— Secinajumi un prezentacija: iegiito zinaSanu nostiprinasana un daliSanas ar atklajumiem.
P&cteciba tiek ievérota ari nodarbibu sarezgitibas aspekta. Robotikas nodarbibas (Bauska,
Pakroja) vérojama skaidra p&cteciba no vienkarSakiem rikiem uz sarezgitakiem: skoléni sak ar
LEGO WeDo 2.0 (vizuala programméSana), tad pariet uz LEGO Mindstorms un beigas izstrada
savus unikalos projektus dalibai sacensibas. Tas nodro$ina, ka skolénu prasmes aug lidz ar vinu

vecumu un tehnologiju sarezgitibu.

Labas prakses pieméros izpauZzas STEAM nodarbibam raksturigie principi: macisanas
darot, petnieciba un starpdisciplinaritate. Starpdisciplinaritate nodroSina témas atsegumu un
izpratni no dazadu zinatnpu skatu punktiem to saistiba. Starpdisciplinaritates izpausmes

atspogulotas 13. tabula, kur paradas dazadu macibu priekSmetu zinaSanu izmantoSana katra

nodarbiba.

13. tabula. STEAM nodarbibu un macibu priek§Smetu integracija
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Bio- Fi- Ki- Mate- Mak-  Tehno-

Nodarbibas nosaukums c.. . . . ..
logija  zika mija  matika sla logijas

Meza noslépumi: izpéeti, atklaj, aizsarga

Projektu nedéla "Ka radit savu
kosmosu?”’

Misu miluli - olgalvji

Sirds pulsa un fiziskas aktivitates
saiknes pétfjums

Pétnieciskie darbi "Cik daudz skabes ir
dazados produktos"

STEM pulcin§ 2. klasu skoléniem

Digitalais dizains sakumskola

Neformalas izglitibas pulcins ,,Robotu
konstruktori”

Robotu darbnica N D - D
Auglu un darzenu elektrovaditspgjas D D N i
petijums ar multimetru

Neparasts parastais tidens D - - =

Piezime. Tabula izmantoti apzim&jumi

- nodarbiba pamata vérsta uz $o priekSmetu

- nodarbiba dalg&ji versta uz So priekSmetu

- nodarbiba nosaciti saistita ar priekSmetu

- nodarbibai nav tieSas sasaistes ar priekSmetu

'zcl

Galvenie secinajumi par STEAM nodarbibu starpdisciplinaritati un macibu priekSmetu
integraciju:
1. Visam nodarbibam ir starpdisciplinars raksturs.

2. Matematika ir integréta gandriz visas aktivitates, visbiezak saistiba ar datu fikseéSanu,

mérfjumiem, vidgjo vertibu aprékinasanu vai algoritmisko domasanu (robotika).

3. Tehnologijas pamata doming robotikas un informatikas nodarbibas, tacu dabaszinatnu

pétijumos tas paradas ka meériericu (multimetru, pulsa méritaju) lietosana.

4. Maksla visizteiktak paradas jaunako klasu projektos un digitalaja dizaina.
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Vel viens aspekts, kura var izvértet STEAM labo praksi, ir ieguvumi, kas tiek giiti

nodarbibu rezultata (14. tabula).

14. tabula. STEAM nodarbibu ieguvumi

Nodarbibas

INT PRA RAD SKILLS VERT KAR UZN STARP
nosaukums ’

Meza noslépumi:
izpéti, atklaj,
aizsarga

O
z

Projektu nedela
"Ka radit savu
kosmosu?"

O
z
)

Miisu miluli -
olgalvji

Sirds pulsa un
fiziskas
aktivitates saikne

I
z
W)

Pétnieciskie darbi
"Cik daudz
skabes ir dazados
produktos"

z

STEM pulcins
2. klasu
skoléniem

o)
I

Digitalais dizains
sakumskola

|
w)

Neformalas
izglitibas pulcins
,,Robotu
konstruktori”

Z
w)
)

Auglu un darzenu
elektrovaditspgjas
petijums ar
multimetru

w)
Z
w)

Neparasts
parastais tdens

Robotikas
darbnica
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Nodarbibas

INT PRA RAD SKILLS VERT KAR UZN STARP
nosaukums

Praktiski
petnieciska D
aktivitate

Piezime. Tabula izmantoti kolonnu apzimg&jumi: INT: Intereses picaugums par dabaszinatném; PRA:
Dabaszinatniskas pratibas padzilinasanas; RAD: Talantu un rado$uma attistiba; SKILLS: Praktiski noderigu
prasmju apguve; VERT: Ar dabaszinatngm saistito vértibu un paradumu izkopSana; KAR: Ievirze karjeras izvele
dabaszinatnu joma; UZN: Uzn@mgjsp&ju attistiba; STARP: Prasme risinat starpdisciplinarus uzdevumus.
Vertejuma skala: P (Pamata), D (Dalgji), N (Nosaciti), - (Netiek sagaidits).

Galvenie secinajumi.

1. Starpdisciplinaritate: gandriz visas aktivitates Sis ir pamata ieguvums (P), kas apliecina

STEAM pieejas butibu — sasaistit dazadus macibu priekSmetus.

2. Praktiskas prasmes: §is ir visaugstak novertetais ieguvums visos 12 pieméros, uzsverot

"macisanas darot" principu.

3. Karjera un uznéméjspgja: $is jomas visbiezak paradas ka "Nosacitas" vai "Dalgjas",

1pasi jaunakajas vecuma grupas, un klust aktualakas tikai vidusskolas posma projektos.

Analizgjot STEAM labas prakses piemérus, redzams, ka nepiecieSamais aprikojums varié
no augsto tehnologiju iericém lidz pat pavisam vienkarSiem dabas un virtuves materialiem.

STEAM pieejas butiba ir So dazado lidzeklu kombinésana.
Ieteikumi labas prakses pieméru izmantoSanai

1. Planojot STEAM  aktivitates, censties maksimali iesaistit un izmantot
starpdisciplinaritati, lai mazinatu zinaSanu fragmentaciju un veidotu saistibas balstitu,
padzilinatu izpratni no dazadu zinatnu skatu punktiem. Praktizet elastigu macibu stundu
organizaciju, lai starpdisciplinarajam aktivitatém butu pietiekami daudz laika. Ta ka
starpdisciplinaru macibu aktivitasu sagatavoSana ir darbietilpiga, ieklaut to ka vienu no
pedagogu sadarbibas virzieniem, lai pedagogi varétu dalities pieredz€ un koplietot

izstradatos materialus.

2. Lidz ar tradicionaliem aktivitasu formatiem (macibu stunda, nodarbiba) izmé&ginat
plasaku formatu (tematiskie cikli nedélas garuma, ilgtermina pétnieciba gada garuma)
istenoSanu, kas sekmé& STEAM apguves sistemiskumu, péctecibu un rezultatu ilgtsp&ju.

3. Planojot formalas un neformalas izglitibas STEAM aktivitates, noteikt sasniedzamos

rezultatus ne vien attieciba uz zinatnu jomam, bet ar7 uz vélamajiem skolénu ieguvumiem,
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kas atspoguloti 15. tabula. Tas laus dazadot darba formas, lai panaktu augstaku skoleénu
iesaisti un sekmés STEAM ietekmes nostiprinaSanos: no intereses picauguma un
praktiski noderigu prasmju apguves uz ar dabaszinatn€m saistito vértibu un paradumu
izkopSanu, uznémejspé&ju attistibu un karjeras izveli dabaszinatnu joma.

4. Pienemot Iémumu par labas prakses parnemsanu, izvertet
— Aktivitates mérogu (vieglak ir parnemt atsevisku metodi vai uzdevumu un atrast

piemérotas izmantoSanas iesp&jas; nodarbibu ciklu var parnemt tikai kompleksi).

— Jeguvumu Iimeni (aktivitate, kuru var izmantot tikai viena situacija un no kuras ir
tikai viens konkréts ieguvums, bils ar zemaku ieguvumu Itmeni neka ta, kuru var
vari€t un pielagot dazadam situacija, sekméjot daudzveidigus kognitivos un
emocionalos ieguvumus).

— Izmaksu limeni (janem vera ne tikai aktivitatei nepiecieSamais infrastrukttras un
materialu nodroSinajums, bet ar1 laiks §1s aktivitates sagatavosanai).

— Aktivitates pielagojamibu jaunajiem apstakliem (kas ir jamaina, ja aktivitati parnes
uz citu izglitibas vidi, Tsteno cita gadalaika, ar atSkirigam normativo aktu prasibam,
piedava skoléniem ar citadu uzvedibas, kognitivo sp&ju un intereSu spektru?)

— lespgju tuvak iepazities ar labo praksi, tiekoties ar tas autoru, vérojot labas prakses
norisi, iegiistot papildmaterialus

5. Veidot sadarbibu labas prakses parpems$anai ne vien reag€Sanas rezima, apsverot
piedavato pieméru izmantoSanu, bet ar1 proaktiva rezima, piesakot savas vajadzibas pec

konkrétam t€mam, vecumposmiem un izaicinajumiem atbilstosam aktivitatem.

3.2. Nodarbibu apraksti

Tiek piedavati 3 nodarbibu apraksti, parstavot katru no partneru pasvaldibam. Apraksti
1zveleti, lai iepazistinatu ar dazada veida nodarbibam: nodarbibu, kas ir neformalas izglitibas
nodarbibu cikla macibu gada garuma — “Robotu darbnica”, nodarbibu, kas ir konkréta macibu
stunda — “Sirds pulsa un fiziskas aktivitates saikne”, un aktivitati, kas ir macibu stundas
elements — “Neparasts parastais tidens”. Par katru no tam sniegti ieteikumi labas prakses

parnemsanai.

Robotu darbnica (4.-9. klasei)

Moto: "Atklaj programmésanas un robotikas pasauli!"
Nodarbibu vieta: nodarbibas notiek klatiené Bauskas B&rnu un jauniesu centra.

Robotu darbnicas aktivitates sastav no regularam nodarbibam, kas notiek vienu reizi nedéla
katram skolénam p&c individuala grafika, atbilstosi tarifikacijai. Katra nodarbiba ilgst 9 stundas
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(1 teorétiska un 8 praktiskas). Programma tiek Tstenota visa macibu gada garuma (no 2024. gada
septembra 11dz 2025. gada junijam).

Skoléni, kas piedalas aktivitate, ir 4.-9. klases audzekni, kuri velas attistit programmesanas un
robotikas prasmes. Grupas dalibnieku skaits ir [idz 20, un nodarbibas ir atvertas jebkuram
interesentam bez priek$zinasanu prasibam.

Aktivitati vada intereSu izglitibas pedagogs llze Krievina, kura ir ieguvusi nepiecieSamas
zinasanas robotika un programmesana.

Materialais nodrosinajums

Aktivitates realizacijai nepiecieSami programmeéSanas un robotu komplekti (EV3, SPIKE,
ARDUINO).

Aktivitates laika tiek izmantoti dazadi programmesanas riki (SCRATCH, Code.org) un robotikas
komplekti (EV3, SPIKE, ARDUINO).

Nodarbibu norise

Pirms nodarbibam ir javeic darba drosibas instruktaza, lai skoléni izprastu, ka drosi izmantot
aprikojumu un ievérot tehnologiju drosibas standartus. ST instruktaza jaatkarto periodiski.

Nodarbibas skoleni apgiist programmeésanas un robotu vadibas pamatus, attista algoritmu
izstrades prasmes un piedalas sacensibas. legiitas zinasanas palidz&s nakotné izveleties profesiju
tehnologiju joma.

Nodarbibas ir strukturgtas posmos, sakot ar teorétisko zinasanu apguvi (programmesanas
valodas, algoritmi) un beidzot ar praktisku darbu robotu programmesana un vadiSana.
Aktivitates noslédzas ar sacensibam.

Programma izcelas ar praktisku pieeju robotikas un programmesanas macisana, izmantojot
misdienigus rikus un piedavajot skoléniem iespgju sacensties un izstradat savus projektus.

Kontaktinformacija

Bauskas Bérnu un jauniesu centrs, Ilze Krievina, 26468113, ilze.krievina@bauskasnovads.lv

Ieteikumi labas prakses parnemsanai.

Labo praksi var parnpem ka programmu kopuma, nevis ka atseviSku nodarbibu. Ta ir
piemeérota, lai sniegtu papildus iesp&ju skoléniem istenot savas intereses tehnologiju joma lidzas
skola apgiistamajam macibu saturam. Robotikas darbnica ir ieteicama, lai agrina vecuma
rosinatu skolénus domat par karjeras izveli un apzinaties savas intereses un spgjas attieciba uz
tehnologijam. Nozimigs darbnicu elements ir sacensibas, kas sekmé panakumu sajiitu un vélmi

turpinat uzsakto. Patstaviga savu projektu izstrade attista skolénu uzneémeéjspgjas.
Parnemot labo praksi, jarékinas ar materiala nodroSinajuma nepiecieSamibu un pedagoga
kvalifikaciju robotikas joma. Ieteicams konsultéties ar programmas autori, kura var sniegt

detalizétu ieskatu programmas satura un metodika, ka ari praktiskus ieteikumus macibu

komplektu iegadei un sacensibu organizeéSanai.
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Neparasts parastais iidens
Moto: Zinatniska zinatkare sakas ar pilienu!
Aktivitates vieta: aktivitate notiek Birzu "Ausros" pamatkola, dabaszinatnu laboratorija.
Aktivitate piemérota 9. klases skoléniem, kimijas stunda apgustot tému "Udens fizikalas Tpasibas". Ta
aiznem 20 mindtes.
Aktivitates meérkis ir ieinteresét skolénus apliikojamaja teéma.
Aktivitates norise
Skoléni vero, ka uz monétas virsmas tiek pilinati tidens pilieni, un skaita, cik daudz pilienu uz tas
ietilpst, pirms tdens izpliist. Verojot vini apspriez, kapec tidens neizpliist uzreiz, un izvirza hipotézes
par virsmas spraiguma céloniem.
Balstoties uz saviem novérojumiem, skoleéni formule secinajumus par tidens molekulu savstarpgjo
mijiedarbibu. Aktivitates beigas tiek apspriesta ST notikuma praktiska pielietosana daba un ikdiena.
Aktivitates rezultati
Aktivitate integré pieredzes un praktisko maciSanos, kur teorétiskas zinaSanas par virsmas spraigumu
tiek stiprinatas ar vienkarSu, bet vizuali pievilcigu eksperimentu. Tas veicina skolénu zinatkari, iesaisti
un patstavigu macisanas procesu, padarot sarezgitu fizikalu notikumu pieejamu ikdienas pieredzes
konteksta.
Skoléni macas izskaidrot noveérotos notikumus, izmantojot fizikas un kimijas jédzienus, ka ar1 sasaista
noverotos notikumus ar vide notiekoSajiem procesiem.
Kontaktinformacija
Birzu "Ausros" pamatskola, biologijas un kimijas skolotaja Skirmante Galvelyté. e-mail:
skirmante.galvelyte@gmail.com

Ieteikumi labas prakses parnemsanai
Labas prakses piemérs demonstré, ka teorétisku macibu saturu padarit atraktivu un labi
saprotamu 1sa laikd un ar pa rokai esosiem materialiem (idens, monéta). Sadu pieeju ieteicams
izmantot macibu stundas aktualizacijas faze jebkurai t€mai un visos vecumposmos, lai veicinatu

skolénu zinatkari un interesi STEAM apguve.

Ta ka Sadu atraktivu, macibu témai atbilstoSu, aktivitasu atrasana vai izdomaSana prasa

laiku, ieteicams veidot pedagogu sadarbibu kopigas pieméru bazes uzkraSana.
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Sirds pulsa un fiziskas aktivitates saikne
Moto: "Kustiba ir veseliba!"
Aktivitates laiks: 1 macibu stunda (45 miniites).
Aktivitates vieta: sporta zale, stadions vai skolas pagalms.
Aktivitate domata pamatskolas vecuma skoléniem
Aktivitates merkis: izpétit, ka dazadas intensitates fiziskas aktivitates ietekme sirdsdarbibas atrumu
(pulsu), un iemacities analizet iegiitos datus.
Integrétie macibu priekSmeti:
Biologija: Cilveka fiziologija, sirds un asinsvadu sistéma.
Matematika: Vidgjo vertibu aprékinasana, grafiku veidoSana.
Sports: Fiziska slodze un veseliba.
Tehnologijas: Elektronisko pulsa méritaju/viedieri¢u izmanto$ana.
Aktivitates norises gaita

Posms Merkis Darbibas Skolotaja Skoléna loma
’ forma loma
Iepazistinat ar . _
L _ .. Paskaidro Klausas,
pulsu un fiziskas Prezentacija, iy
1. Ievads o . .. teoriju, nosaka uzdod
aktivitates diskusija. — S
. . mérkus. jautajumus.
ieguvumiem.
2. Morisana [zmerit pulsu Praktiskais Palidz lietot Mera un fikse
) miera stavokli. darbs. merierices. datus.
Veikt fiziskas Kustibu soales Uzrauga Aktivi
3. Aktivitate darbibas (ieSana, ISHDU SPETCs, procesu, fikse piedalas
. vingrinajumi. . .
skrieSana). laiku. aktivitates.
A.p r_e?lgmat Aprekini, _ Veic
4. Analize s ios grafiska @i aprekinus
) raditajus, veidot Ly palidz analizgt. - ’
att€losana. zimée grafikus.
grafikus.
. . .. .. Formulg
SS ccingynmi Parrunat iegttos Diskusija, Veicina secie s
) rezultatus. refleksija. izvertésanu. .
par slodzi.

Aktivitates inovacija

Elektronisko pulsa méritaju/viedpulkstenu izmantosSana reallaika datu ieguvei.

Datu vizualizacija, sasaistot matematiku ar savu kermeni.

Praktiska veselibas maciba, stenojot petniecisko darbibu.

Drosibas pasakumi

Informét par atbilstoSu apgérbu un apaviem.

Sekot skolénu paSsajiitai fiziskas slodzes laika.

Ieverot sporta zales/stadiona drosibas noteikumus.

Galvenie riski un to novérsana

Tehniskas klumes: M&riericu neprecizitate. Risinajums: lemacit merit pulsu arT manuali (ar pirkstiem
pie kakla vai plaukstas locitavas).

Parmériga slodze: Skoléni var parcensties. Risindjums. Skaidri noteikt slodzes intensitati un bridinat
par partraukSanu, ja paradas nogurums vai reibonis.

Kontaktinformacija: Linkuvas gimnazija

Fiziskas audzinasanas skolotajs Algimants Masilionis,

e-pasts: algimantas.masilionis@linkuvosgimnazija.lt
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Ieteikumi labas prakses parnemsanai

ST laba prakse demonstr, ka var attistit STEAM prasmes ar mérieri¢u izmanto$anas
palidzibu. Tas sniedz iesp&ju attistit STEAM kompetences ne vien dabaszinatnu priekSmetos,
bet arT citos. Piem&ram, svért moné&tas un banknotes ekonomika, lai izprastu to izmainu dinamiku
vesturé. Socialajos pétijumos skoléni ar hronometra palidzibu var mérit rindu garumu,
pakalpojumu sniegSanas atrumu vai transporta plismu, analiz§jot pilsétplanoSanas efektivitati.
Meraparati var palidz€t analizet teksta ietekmi uz cilvéka emocijam vai vidi, kura darbs radits.
Pieméram, literatiiras stunda skoléni var merit savu pulsu, lasot emocionali kapinatu tekstu vai
skaitot dzeju klases prieksa. Tas palidz izprast teksta ietekmi uz cilvéka fiziologiju un maca vadit
publiskas uzstasanas stresu. Valodu stundas var mérit skanu intensitati dazados valodas akcentos.
Vizualaja maksla skoléni var merit apgaismojuma intensitati (luksos), p&tot, ka gaisma ietekmé

krasu uztveri.
Ieguvumi no $adas integracijas ir

— Intereses piecaugums - skoléni, kuriem padodas humanitarie prickSmeti, ierauga

jégu apgit meraparatu lietoSanu.

— Kiritiska domasana - prasme analiz&t datus un veidot grafikus tiek attistita realas

dzives konteksta.

— Karjeras ievirze - skoléni ierauga, ka tehnologijas ir nepiecieSamas ari radosSajas

industrijas un darba ar cilvekiem.

Labas prakses apraksts sniedz detaliz€tu informaciju, ieklaujot aktivitates solus ar
skolotaja un skoléna darbibam, integréto macibu priekSmetu teémas, aktivitates inovacijas
raksturojumu, droSibas pasakumus un risku noveérSanas risinajumus. Tas nodroSina loti ertu
prakses parnemsSanu. Tadél ieteicams aprakstu izmantot ka paraugu pedagogiem, veidojot savus

nodarbibu aprakstus.

3.3. Laba prakse projekta aktivitates

Projekta dalibniekiem bija iesp€ja giit labas prakses veérojumus, piedaloties pieredzes
apmainas un macibu pasakumos ne vien partneribas ietvaros, bet arl arpus tas. Nozimigakie
pasakumi bija, apmeklgjot Daugavpils Inovaciju centru (Latvija) un Turku pasvaldibas izglitibas
iestades (Somija). Labas prakses risinajumi ir apkopoti atbilstosi Dabaszinatnu kapitala astonam

dimensijam.
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1. Dabaszinatniska pratiba

Daugavpils Inovaciju centrs nodrosina platformu, kur teorétiskas zinasanas tiek

parvérstas praktiska pieredz€. Centra ir vairak neka 30 interaktivi eksponati, kas lauj skoléniem

pasiem "veidot zinatni". Skoléni netiek tikai inform&ti, bet gan tiesi iesaistiti problému risinasana,

tadgjadi veicinot sp&ju saprast un pielietot dabaszinatnes ikdiena.

Fizika/inZenierzinatn&s: eksponati par inerces principiem, sviras mehanismiem vai
sarezgitu robotikas modelu vadiSanu ar balss komandam.

Kimija/dabaszinatnés: aktivitates, kas demonstré krasu mainu skabuma un sarmainuma
ietekmé vai vizualize elektrodinamikas pamatprincipus.

Matematika: uzdevumi, kas saistiti ar logiku un geometriju.

Somija, Turku TSYK vidusskola, dabaszinatniska pratiba tiek padzilinata, izmantojot

integrétu, uz dabas paradibam balstitu maciSanos. Ir obligata prasiba apgit katra macibu

prickSmeta (fizika, biologija, tehnologijas u.c.) pamatus, kam seko padzilinatas macibas

specializetajas Jurniecibas un Dabaszinatnu programmas.

Jurniecibas programma: vidusskolas skoléni macas par kugu buivi (inZenierzinatnes), to
navigaciju (matematika/tehnologijas), jiras biologiju (zinatne) un ilgtsp&ju.
Projektu darbi: uzsvars tiek likts uz realu, viet€jo problému risinasanu. Skoléni péta,

pieméram, Baltijas juras stavokli vai vésturisku €ku renovaciju, integréjot fiziku,
kimiju, vesturi un makslu.

2. Vértibas un attieksmes

Somijas Turku pilséta makslas integracija ir stratégisks instruments, lai veidotu pozitivu

attieksmi pret zinatni. Maksla tiek izmantota ka lidzeklis radoSumam un neatlaidibai.

Projekta darbi: péc dabaszinatnu t€mas izpétes, pieméram, par tidens 1pasibam vai
energiju, skoléni izmanto makslinieciskas tehnikas, lai vizualizétu sarezgitus konceptus
(pieméram, Zim&jumi, kolazas, video, dramatiz&jumi), tadgjadi attistot kritisko
domasanu un prasmi komunic€t zinatnes saturu.

Sociali emocionalas prasmes: maksla tiek izmantota, lai sekmétu zinatkari un parliecibu
par sevi eksperimentgjot, kas ir atsléga uz noturigu iesaisti.

Turku pilsetas skolas tiek kultiveta vide, kura skoléniem ir atlauts kludities un radit. Tiek

izmantotas aktivas pedagogijas metodes, kas balstitas uz pasefektivitates celSanu.

Pétnieciskie uzdevumi: skolotajs piedava problému, un skoléniem paSiem ir jaizv€las
materiali, jakonstru€ ierices un jateste hipotézes.

Universitasu studentu koprades telpa ‘’Makers’s Studio, kura ar pasvaldibas
finans€jumu ir iegadats augsta [imena aprikojums (3D printeri, lazergriezgji,
metalapstrades darbagaldi u.c.), §is iekartas ir brivi, bez parlieku stingras kontroles, un
bez maksas pieejamas visu pilsétas augstskolu studentiem inovaciju radisanai. St kultara,
ko somi déve par "palauSanas un dariSanas" kultiiru, veicina drosmi un pozitivu
attiecksmi pret tehnologijam.
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3. Izpratne par karjeras iespéjam
Turku STEAM ekosistéma ir cie$i sasaistita ar regiona ekonomisko attistibu, galvenokart
fokusgjoties uz jurniecibas un tehnologiju nozarém.
— Jirniecibas programma: vidusskolas skoléni, kuri izv€las So programmu, regulari tiekas
ar kapteiniem, inzenieriem un jurniecibas uznémumu vaditajiem.

— Praktiskas nodarbibas: tick organizétas prakses dienas uz kugiem, jiirniecibas
akadeémijas un Turku Zinatnes parka. Skoléni redz, ka matematika, fizika un
tehnologijas tiek pielietotas reala darba.

Sada pieeja nodrosina, ka skoléni iegiist skaidru redz&jumu par konkrétam STEAM
karjeras iesp&jam Somijas darba tirgi.

Daugavpils Inovaciju centrs piedava eksponatus un programmas, kas paplasina izpratni
par STEAM saistibu ar uznémgjdarbibu un inovaciju radisanu. ST pieeja parada, ka inZenieris vai
zinatnieks var bt arT veiksmigs uzn@mgjs

— Centra ir eksponati, kas tiesi saistiti ar produkta izstrades ciklu vai raZzoSanas procesu,
paradot, ka zinatnes atklajums klust par komercialu produktu.
— Tiek rikotas nodarbibas, kuras jaunies$i macas prototipeSanu un ideju komercializaciju.

4. Mediju lietojums

"appi" ir bezmaksas mobila aplikacija, kas parvers Turku pils€tu par interaktivu macibu
vidi. Ta veicina dabaszinatnu satura patérinu un radiSanu, izmantojot modernas tehnologijas.
Tadgjadi jaunies$i macas gan radit digitalu saturu, gan patérét zinatni caur popularu un saistosu
mediju formatu.

— Satura radiSana: Turku vidusskolu un augstskolu studenti sadarbiba ar uznémumu

"CTRL Reality Oy" veido AR objektus.

— Teémas un vietas: lietotaji (pieméram, skoléni) var doties uz Aurajoki upes krastiem vai
Ruissalo botanisko darzu, kur ar telefona starpniecibu tiek atdzivinati AR stasti par
vietgjo biologiju, geografiju vai vesturi.

5. Neformala lidzdaliba

Daugavpils Inovaciju centrs (DIC), lidzigi ka centri Césis (Kosmosa izzinas centrs) un
Liepaja (FabLab Liepaja), darbojas ka neformalas izglitibas centrs, kas ir pieejams arpus obligata
macibu procesa.

— Pulcini un nometnes: DIC piedava dazadus STEAM pulcinus, piem&ram, robotikas,

programmeésanas vai inzenierzinatnu nodarbibas, kas notiek péc stundam vai brivlaikos.

— Gimenes dienas: tiek rikoti pasakumi, kas paredzeti visu vecumu apmeklétajiem, aicinot
gimenes kopa veikt eksperimentus un pétit zinatnes eksponatus brivaja laika.

Turku pilséta FabLab/Makerspace ir pieejama visiem augstskolu studentiem, nodroSinot

augstvertigas iekartas neformalam darbam.
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— Vide: ta ir vide, kas mudina radit un inovativi domat arpus macibu programmas
robezam, veicinot patstavigu problému risinasanu.

Somijas izglitiba liela nozime ir p&tijumiem, kas notiek reala vide.

— Jiras braucieni: Turku pilsétas TSYK vidusskolas skoléni dodas jiiras braucienos uz
arhipelagu (izmantojot skolas kugus), kur vini ne tikai apgiist navigaciju un jlrniecibas
prasmes, bet ari veic biologiskos pétijumus par Baltijas jiiras ekosistemu.

— Skolu darzi: pie TSYK vidusskolas esos$ajos macibu darzos dabaszinatnu novirziena
skoleni praktiski macas par botaniku, kimiju (augsnes sastavs) un ilgtsp&jigu
lauksaimniecibu.

6. Cilveku, kas strada ar dabaszinatném saistitos amatos, paziSana
Veidojot AR aplikaciju "appi", jaunieSi gst tieSu pieredzi, stradajot ar tehnologiju
profesionaliem. Sis modelis lauj skoléniem personigi saskarties ar tehnologiju jomas darba vidi,
lomu un profesionalajam prasibam.
— Studenti ka satura veidotaji: vidusskolu un augstskolu studenti izstrada satura idejas
un scenarijus AR objektiem.

— Uzpémuma loma: uzn@mums "CTRL Reality Oy" nodroSina tehnisko atbalstu un
mentorésanu.

Somijas Turku TSYK vidusskola specializétaja jiirniecibas programma notiek regulara
saskarsme ar industrijas parstavjiem. Tas nodroSina, ka skoléni viegli identifice STEAM lomas
un profesijas sava tuvakaja vide.

— Vieslekcijas un mentorings: jurniecibas uznémumu vaditaji, inZenieri un akadémiju

pasniedzgji regulari piedalas skolu nodarbibas, prezentgjot realus inZzeniertehniskos
izaicinajumus vai zinatniskas problémas, kas jarisina darba.

— Ekskursijas: skoléni apmeklé kugu biivétavas, ostas vai augstskolu p&tniecibas
laboratorijas, redzot profesionalus darbiba.

4. leteikumi partneru sadarbibas turpinasanai un STEAM
ekosistemas izveides uzsaksanai pierobeza

STEAM ekosistémas izveide uzsakama katra partnera paSvaldibas Iimeni un attistama ka
partneru sadarbibas ekosisteéma. Ieteikumi STEAM ekosistémas izveidei izstradati, balstoties uz
dabaszinatnu kapitala metodologiju, skolénu aptaujas rezultatu analizi un partneru labas prakses
istenotajiem un vérotajiem piemériem, ka ar1 uz projekta apalo galdu diskusiju dalibnieku
minétajiem izaicinajumiem un to risinajumu idejam. leteikumi sniegti, pieverSoties vispirms
pasvaldibu jeb strateégiskas ricibas limenim, un péc tam izglitibas iestazu un pedagogu jeb
metodiskas ricibas ITmenim. Ieteikumi fokus€jas uz labas prakses parnemsanu un adaptéSanu,
kas veicina STEAM izglitibas kvalitati, ka ar1 uz sadarbibas planoSanu, organizaciju un

IstenoSanu ar tai nepiecieSamajiem resursiem.
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4.1. Ieteikumi STEAM ekosistémas izveidei pasvaldibas Iiment
Pasvaldibas l[iment STEAM ekosist€mas izveidei nepiecieSamas darbibas ir:
STEAM attistibas stratégiska planosana

STEAM ekosistemas koordinéSana

Kopienas iesaistes pasakumi

4.1.1. STEAM attistibas strategiska planosSana

Attistibas planoSanai nepieciesSams veikt eso$as situacijas analizi, prioritaSu noteikSanu

un ricibas virzienu konkretizaciju sasniedzamajos rezultatos, laika un resursos.

Esosas situacijas analiz€ jagiist parskats par skolénu macibu sasniegumiem STEAM joma

un galvenajiem izaicindjumiem. Analizei var izmantot macibu gada gala veértgjuma un

centralizéto eksamenu datus, ka ar1 var veikt skolénu aptauju, izmantojot $ai projekta izstradato

dabaszinatnu kapitala metodologija balstito skolénu anketu.

Otrs esosas situacijas analizes aspekts ir resursi STEAM izglitibas 1stenoSanai. Tie ir

— Institucionalie resursi — publiskas, privatas un nevalstiskas institticijas, kas piedalas
STEAM formalas vai neformalas izglitibas pakalpojumu sniegSana

— Cilvekresursi - pedagogu nodrosinajums un kvalifikacija

— Materiali tehniskie resursi — STEAM 1stenoSanai nepiecieSama infrastruktiira,
aprikojums, materiali.

Izvertgjot resursus, janem vera to pieejamiba — vai resursi ir pieejami visa pasvaldibas

teritorija vai tikai centralajos rajonos, ka arT to izmantoSanas efektivitate — vai iegadatais

aprikojums tiek regulari izmantots vai tam ir tikai demonstréSanas vertiba.

Situacijas analizei seko stratégiskais redz&jums par STEAM attistibu. Taja ieklaujamas

idejas par:

STEAM izglitibas pectecibu — ta ir noteikta izglitibas posma realiz€jama izglitiba vai
izglitiba miZa garuma. (Pieméram, Turku pilsétas planoSanas dokumentos ietvertais
izglitibas modelis demonstré STEAM attistibu ka vienotu procesu, kas noris visos
izglitibas posmos no pirmsskolas lidz augstakajai izglitibai. Sis modelis, ko var nosaukt
par zinatnu un tehnologiju celu, parada, ka savienot skolas un arpusskolas aktivitates,
formalas un neformalas izglitibas iesp€jas, zinatnes un industrijas parstavjus, lai
kopiena kluitu par nepartrauktas izglitibas resursu, kas motiveé skolénus palikt un attistit
savu regionu).

Labuma guvgjiem - fokuss uz STEAM izglitibas nodros§inasanu ikkatram vai STEAM
izglitibu ieinteres&to izcilibai. (Pieméram, Lietuvas regionalie STEAM centri darbojas
ka resursu un zinaSanu centri, kas nodroSina vienlidzigu piekluvi miisdienigai zinatnei
gan pilsétu, gan lauku regionu skoléniem, vienlaikus kalpojot par mediatoru starp
izglitibas sistému un regiona ekonomiku.)
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— STEAM zinatnu lomu sadalijumu — vai akcents ir uz kada viena priekSmeta zinatni vai
tas visas ir parstavétas lidzvertigi. (Piem@ram, Turku pilsétas>> STEAM ekosistémas
pamata ir stratégiska pareja no STEM uz STEAM, kur makslas un dizaina elementi
("A") tiek integréti nevis ka dekoracija, bet gan ka riks sociali emocionalo prasmju,
zinatkares un inovaciju veicinasanai.)

— STEAM izglitibas saistibu ar regiona tautsaimniecibas attistibu un nakotnes darba tirgu.
(Piem@ram, Turku pilséta STEAM ir integréts pils€tas attistibas strateégija. Turku
STEAM ekosistéma ir cieSi sasaistita ar regiona ekonomisko attistibu, galvenokart
fokusgjoties uz jiirniecibas un tehnologiju nozarém.)

— STEAM balstiem — vai STEAM ir tikai izglitibas sist€mas atbildiba vai to atbalsta ar1
citi sektori. (Piem&ram, Turku pilsétas izglitibas attistibas stratégija izmantotais
modelis ir "Triskarsa spirale", kur pasvaldiba, akadémiskais sektors un industrija
darbojas vienoti.)

STEAM stratégijas izstradé jaievéro vienota mérka noteik$ana un vienotas valodas
lietojums. JanodroSina kopiga mérka definéSana starp pasvaldibu, skolam un uzpeémgjiem. Un

jalieto vienota terminologija starp nozarém, pasvaldibam un izglitibas iestadém.

Veidojot STEAM stratégiskas attistibas redz&umu un organiz&jot sabiedrisko
apsprieSanu, nepiecieSama plasaka izglitibas sniedzgju, vecaku, uznéméju, akadémisko speku
iesaiste, lai panaktu viedoklu saskanotibu no dazadiem skatu punktiem un sekmétu iesaistito pusu

turpmako sadarbibu stratégijas istenoSana.

4.1.2. STEAM ekosistemas koordinéSana

Vietgja kopiena STEAM izglitibas konteksta nav tikai geografiska vieta, bet gan dziva
laboratorija un ekosistéma, kura mijiedarbojas cilvekresursi, fiziska vide un tehnologijas. Sada
pieeja, kas spilgti paradas "fit4future" projekta materialos, parvér§ maciSanos no teorétiskas
sédesanas sola par praktisku ieguldijumu regiona attistiba. STEAM ekosistémas sekmiga darbiba
paSvaldiba nav iesp€jama bez "mugurkaula" jeb institicijas, kas uznemas koordinatora,
tikloSanas centra un dzin€jspeka lomu. PaSvaldibas limeni ir jaizveérte STEAM ekosistemas
koordingSanas iesp€jas un javienojas, kas varétu biit ekosistemas koordinators jeb vienota

STEAM procesa turétajs.

Institiicijas, kas var bt procesa turétaji
Atkariba no paSvaldibas lieluma un resursiem par STEAM tikloSanas centru var klut:
— Pagvaldibas Izglitibas parvalde (Somijas, Turku modelis). Sis ir visaugstakais [Tmenis,

kur STEAM ir integréts pilsétas attistibas stratégija. Procesa turétajs Seit ir pati pilséta,
kas savieno skolas ar industriju un augstskolam.

— Regionalie inovaciju un zinatnes centri (Daugavpils DIC, Liepajas ZIIC, Ventspils
VIZIUM), regionalie STEAM centri Lictuva. Tie kalpo ka specializétas bazes stacijas,

2 https://www.turku.fi/en/steam-turku

45


https://www.turku.fi/en/steam-turku

kuram ir vismodernakais aprikojums un metodiska baze, ko izmanto visas regiona
skolas.

— Interesu izglitibas iestades (Bauskas BJC): Mazakas paSvaldibas tieSi BJC var klit par
centru, jo tiem ir lielaka briviba eksperimentét ar programmam un ciesaka saikne ar
bérnu brivo laiku.

—  Universitasu STEAM centri (Saulu akadémijas modelis): Augstskola ka centrs
nodroSina tieSu saikni ar jaunakajiem zinatnes atklajumiem un metodisko atbalstu
skolotajiem.

Nosakot STEAM procesa turétaju, janem vera, kas no vina tiek sagaidits.
Ieteicamie Kriteriji procesa turétaja izvélei

— Metodiska kapacitate - svarigakais resurss. Centram nav jabiit vietai, kur skoléni tikai
atnak paspéleties. Tam jabiut metodiskajam mentoram, kas sp€j izstradat
starpdisciplinaras programmas, veidot digitalo resursu kratuves ar nodarbibu un
eksperimentu aprakstiem un video pamacibam, kas pieejamas visiem ekosisteémas
dalibniekiem.

— Tehniskais aprikojums ar koplietoSanas principu. TikloSanas centram nav japerk 100
roboti katrai skolai, bet gan jauztur visiem pieejama "FabLab" tipa darbnica. Piem&ram,
Turku pils€tas pasvaldiba nodroSina skolam ’STEAM somu’’, kas ir STEAM materialu
apkopojums, un skolas piesakas uz konkrétu izmantosSanas laiku, tadejadi katrai
atseviskai skolai nav jaiegadajas pasai visi materiali. Optimali ir izveidot "Mobilo
STEAM laboratoriju" (mikroautobuss ar aprikojumu), kas dodas uz attalakam lauku
skolam, nodro$inot vienlidzigu pieejamibu.

— Sakari un socialie tikli veido ekosistémas "asinsriti". Centram, kas ir STEAM procesa
turétajs, jadarbojas ka parmijniekam starp dazadam pasaulém: Skola + Uznéméjs: centrs
organize "problému banku" — uzn€meji iesniedz realus izaicinajumus, kurus skoléni
risina macibu procesa. Skola + Augstskola: Somijas Turku pilsétas modelis, kas
nodroSina, ka skoléns no skolas nonak tiesi augstskolas laboratorija. Centra ir pieejami
visu ekosisteéma iesaistito pusu kontakti un izveidotas WhatsApp grupas, kur skolotaji
var operativi dalities ar idejam un lugt palidzibu. Centrs savos socialajos tiklos translé

aktualo informaciju STEAM joma, prezent€ sadarbibas rezultatus.
— Merkauditoriju dazadiba. Ekosistéma ir jacenSas aptvert visi posmi:
= Pirmsskola: intereses radiSana caur spéli.
= Skoléni (ipasi 7.-9. klase): kritiskais posms, kura jasaglaba interese caur
praktisku darbu.
= Skolotaji: nepartraukta talakizglitiba.
= Vecaki: izpratnes veidoSana.
= Seniori un kopiena: miizizglitiba un digitalo prasmju nodosana.

— Neitralitate un sp&ja runat visu pusu valodas: gan zinatniskaja, gan biznesa, gan
pedagogiskaja. STEAM centrs javeido ka atvérto inovaciju platforma, kura uznémeéjs
var atnakt un paradit savu jaunako iekartu, skolotajs — iemacities to lietot, bet skoléns —
izdomat tai jaunu pielietojumu.

Par ekosistémas turétaju optimali jakliist paSvaldibas [imena koordingjosai vienibai, kurai
ir savs fizisks centrs un spéciga digitala platforma tikloSanai. Tas galvenais uzdevums ir

parvaldit resursus un attiecibas starp visam iesaistitajam pusém. Ja skolotajam ir ideja, vin§ dodas
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uz centru péc iekartam un metodikas; ja uzn€méjam vajag jaunu risinajumu, vin$ dodas uz centru

péc skolénu projektiem.

Izvértgjot vietgjos resursus, pasvaldibai japienem lémums, kurai no iestadem delegét
ekosistémas koordinatora funkciju un paplasSinat darbibas jomu, ja nepiecieSams. Ja tomér tadas
nav, ir apsverami ir arf citi ekosisteémas koordinéSanas modeli. Pieméram, Kanada ekosistémas
biezi tiek veidotas ka regionali tikli jeb klasteri. Britu Kolumbijas "STEAM Ecosystem BC"** nav
viens centrs, bet gan koording€joSa organizacija, kas apvieno muzejus, skolas, universitates un
uznémumus. Vinu galvenais resurss ir mentoru tikls. Vini fokus€jas uz to, lai katram b&rnam

(neatkarigi no atrasanas vietas) butu piekluve STEAM ekspertam.

4.1.3. Kopienas iesaistes pasakumi

Viens no biitiskiem Skérsliem STEAM attistibai, kuru min pedagogi, ir izpratnes trikums
sabiedriba par STEAM biitibu un nozimi. Tas atspogulojas arT vecaku attieksmé pret STEAM ka
pret neveiksmigu karjeras izveli. Bérni dzivo sabiedriba un parnem So attieksmi. Tadel
nepietiekami ir ieguldit Iidzeklus tehnologiju iepirkumos un pedagogu talakizglitiba, pasvaldibu
uzdevums ir stradat ar vietjas kopienas iesaisti STEAM, lai padzilinatu iedzivotaju izpratni un
mainitu vinu attieksmi. Tam nepiecieSami kopienas iesaistes pasakumi, kuri japaredz attistibas
planosana.

Ja pasvaldiba veido vai ir izveidojusi STEAM ekosistemas turétaju, tad lidz ar
administrativas koordin€Sanas funkcijam $ads centrs isteno ar1 satura raditdja un dzingjspeka
lomu, patstavigi organiz€jot un vadot procesus. Turpinajuma tiek sniegti konkreti aktivitaSu
piemeéri, kas ilustré turétaja lomu izglitiba, radoSuma un tikloSana, organiz€jot kopienas iesaistes
pasakumus.

- "Tech Camp"? centrs (Somija) organize intensivas nometnes pedagogiem, kuras tie

ne tikai apgist jaunas tehnologijas (piem., Micro:bit vai Lego WeDo), bet ari kopigi
izstrada starpdisciplinarus stundu planus.

- Papildinatas realitates satura radiSanas darbnicas (Somija, "dppi" aplikacija).
Turétajs (Turku pilsétas Izglitibas departaments) organize projektus, kuros
vidusskoléni kopa ar maksliniekiem un programmetajiem veido papildinatas
realitates stastus savai pils€tai. Ta ir makslas un IT simbioze, kura skoléns klust par
digitala satura arhitektu.

"Lego" dizaina un robotikas izaicinajumi (Bauska, Latvija). Bauskas Bérnu un
jaunatnes centrs organiz€ pasakumus, kur uzsvars nav tikai uz to, vai robots brauc,

24 https://steamecosystembc.ca/
25 https://teknologiakampus.businessturku.fi/en/
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bet gan uz ta dizainu, prezentaciju un estétiku, izmantojot FLL (First Lego League)
metodiku.

—  “Science World” centrs (Kanada) riko kopienas salied€Sanas dienas, kuras vietgjie
iedzivotaji un skoléni kopigi projekte un buve risinajumus kopienas vajadzibam,
pieméram, viedos solinus pilsétas parkiem vai inovativas putnu burisu sist€mas.

- Apgriezta maciSanas. Ta ir aktivitate "B&rni maca vecakus", kur ekosistémas
koordinators nodroSina platformu un aprikojumu, lai skoléni demonstrétu savas
prasmes picaugusajiem. Tas maina sabiedribas attiecksmi pret STEAM ka kaut ko
"parak sarezgitu".

Sie piemeéri rada, ka STEAM nav tikai skolas priek§mets — tas ir riks, ar kuru pagvaldiba var
radit iedzivotajiem iesp&ju radosi izpausties, sadarboties un pilnveidot savu apkartni. Tas
veicina:

1. Caurspidibu: iedzivotaji saprot, kadg] tiek ieviestas tehnologijas.
2. Prasmju nodoSanu: skoléni kliist par mentoriem vecakajam paaudzém.

3. Ilgtsp&ju: pasu raditi un planoti risinajumi (solini, darzi, apgaismojums) tiek vairak
saudzg€ti un noverteti.

4.2. Ieteikumi STEAM sadarbibas TIstenoSanai izglitibas iestades IiTmeni
Izglitibas iestades Iimen1 STEAM sadarbibas izveidei nepiecieSamas darbibas ir:
1. Sadarbibas ietvara izveide
2. Sadarbibas praktiska organizéSana
3. Risinajumi STEAM sadarbibas ilgtsp€jai

4.2.1. Sadarbibas ietvara izveide
Iesaistoties starptautiska sadarbiba, izglitibas iestadei ir jaatbild paSai sev uz

jautajumiem: kapec? ko? un ka?

— Kapéc — kapéc mes to daram? Ar ko tas mums biis noderigi? Kas biis miisu

leguvumi?
— Ko? - ko 1sti més darisim? Kas to daris?
— Ka? —karsti tas notiks? Ko tas no mums prasis?
Atbildes uz Siem jautajumiem palidz veidot sadarbibas ietvaru.

Kapec? — tas ir jautajums par mérkiem un vajadzibam. Tas ir jaapsver gan attieciba uz

izglitibas iestadi kopuma, gan attieciba uz pedagogiem.

Izglitibas iestades potencialie ieguvumi var biit:
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— skolénu macibu sasniegumu uzlabosanas STEAM joma partneru labas prakses

parnemsanas un kopraditu materialu izmantoSanas rezultata,

— izieSana arpus skolas sienam, ieklaujoties kopienas STEAM ekosisteéma -
veidojot kontaktus ar uznéméjiem, specialistiem un maksliniekiem, izmantojot

kopienas resursus ka izglitibas vidi,

— gatava un parbaudita partneriba ar otras valsts izglitibas iestadi, kas atbilst
starptautisko fondu (Erasmus + , Nordplus, ESF projekti) prasibam un sniedz

prieksrocibas, piesakot un istenojot jaunus projektus.

Pedagogu potencialie ieguvumi var biit:

jaunas, sadarbiba giitas, zina$anas un prasmes,

iesp&ja izmantot kolégu raditos materialus un ekonomét savu laiku,

— atbalsts konkrétu problému risinasana, ar ko pats netiek gala,

skolénu motivacija un intereses pieaugums, piedaloties sadarbibas aktivitates.

Apsverot savas vajadzibas un potencialos ieguvumus, izglitibas iestade formulé sev

sadarbibas merki.

Ko meés darisim? — tas ir jautajums par darbibas saturu. Satura izvéli nosaka skolas
aktualie izaicinagjumi STEAM joma no vienas puses un iesaistito pedagogu intereses un

potencials no otras puses.

So vadliniju sadala par skolénu aptaujas rezultatiem sniegta detalizéta situacijas analize
par Latvijas un Lietuvas skolénu attieksmi pret STEAM pa dabaszinatnu kapitala dimensijam
un klaSu grupam. Noteikti galvenie riski, to iesp&jamie c€loni un piedavati konkréti risinajumi.
Skolas var izveleties, ar kuru klaSu grupu vai kuru izaicinajumu vélas stradat, un ieklaut to
sadarbibas satura. Vadliniju sadala par labas prakses piemériem sniegts parskats par STEAM
aktivitaSu starpdisciplinaritates risinajumiem un skolénu ieguvumiem. Balstoties uz labas
prakses piemériem, skolas var izv€leties, kada macibu priekSmetu grupa veidot sadarbibu, lai
kopigi attistitu starpdisciplinaras maciSanas praksi. Skolas var izvéléties art kadu no
ieguvumiem, kuru kopigiem spékiem attistit - intereses pieaugums par dabaszinatném, talantu
un radoSuma attistiba, praktiski noderigu prasmju apguve, ar dabaszinatn€m saistito vertibu un

paradumu izkopSana, ievirze karjeras izvél€ dabaszinatnu joma, uznémeéjsp€ju attistiba u.c.

No pedagogu intereSu viedokla satura izveli var ietekmét konkréta sadarbibas forma.

Nosaciti var iz8kirt $adas formas:
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sadarbiba ka koprade. Ta ir saistosa pedagogiem, kurus motivé komunikacija un radosa
darbiba. Koprade notiek, kopigi veidojot kadu materialu, macibu stundu, pasakumu. Ta
paredz kopigu ideju apsprieSanu, uzdevumu sadalijumu un rezultatu izvert€jumu.
Koprade ir pieredze balstita macisanas, kas lauj padzilinat izpratni, giit labaku
pasnoveértéjumu un organiski parnpemt kolégu profesionalo darbibas stilu. Piemérs
pedagogu kopradei var biit kopiga macibu stundas sagatavosana ar mérki mazinat satur
sarezgitibu, ko Kkatrs realizé sava izglitibas iestadé (vélams uznemt video) un péc tam
kopigi analizg. Skolénu koprades piemérs var bt skolas daildarza projekts, kuram
vienas skolas skoleni izstrada dizainu, bet otras skolas skoléni — materialos un tehniskos
risinajumus.

sadarbiba ka spoguldarbiba. Ta neprasa tik daudz diskusiju un iedzilinasanos un saistas
ar sacensibas un panakumu motivu. Spoguldarbiba paredz, ka abiem dalibniekiem ir
vienads uzdevums un vienadas izejas pozicijas. Katrs to izpilda un p&c tam abas versijas
salidzina. Spoguldarbiba lauj paskatities uz sevi no malas, saskatit alternativas iesp&jas
pierastajam un atsvaidzinat savu pedagogisko arsenalu. Vienmgr ir iesp&ja papriecaties
par to, kas pasam izdevies labak, gan arT par to, kas citam. Spoguldarbibas piemérs var
bit ideju generésanas uzdevums, kuram uznémgjs ir atvedis bojatus iesainojuma
materialus un abu skolu pedagogiem ir jaizdoma un janovada tehnologiju un dizaina
macibu stunda ar So materialu izmantoSanu. Piemérs skolénu spoguldarbibai var bt dati
par elektroenergijas patérinu abas skolas ziemas ménes$os, ko abas skolas sanem un
skoléniem javeic analize, nosakot patérinu ietekmégjosas faktorus.

sadarbiba ka koplietosanas resursu veidosana. Sai sadarbibai biis atvérti pedagogi,
kuriem svariga ir praktiska lietderiba. Sadarbibas biitiba ir ta, ka abi var lietot to, ko
katrs ir radijis. Tas samazina laiku, kas pedagogam nepieciesams, lai sagatavotu macibu
stundu vai piemekI&tu t€mai atbilstoSus uzdevumus, jo var aiznemties koléga idejas no
kopigas kratuves. Sadarbibas piemers var biit atraktivo uzdevumu apraksti, kurus abi
partneri gatavo un izmanto, lai paaugstinatu skolénu interesi par STEAM apguvi. Cits
piemérs - kol&gi vienojas un katrs sagatavo vienu nodarbibu, kuru attalinati novada abu
partnerskolu skoléniem. Sadu sadarbibu var veidot arT skoléniem. Pieméram, abu skolu
skoléni gatavo uzdevumus vecaku viktorinai par STEAM, kurus kopigi var izmantot.

Stradajot ar Vadlinijam, skolas nosaka sev saistoSo sadarbibas saturu. Latvijas — Lietuvas

STEAM koordinators apkopo no izglitibas iestadém sanemtos darbibas virzienus un nosiita

pasvaldibam, lai skolas var atrast sev partnerus ar Iidzigam interesém.

Izglitibas iestades vaditajs izlemj, kuri pedagogi iesaistisies sadarbiba.

Ka? — tas ir jautajums par darba organizaciju. Izglitibas iestadei kopa ar partneriem

javienojas par darba valodu, komunikacijas tikliem, attalinatas un klatienes sadarbibas
iespejam, veélamajiem sadarbibas pasakumu laikiem, kopigas darbibas planoSanu un citiem

jautajumiem, kas lauj organiz€t un parvaldit sadarbibu.

Sadarbibas ietvaru ieteicams noformé&t ka projektu, ieklaujot taja sadarbibas mérki,

ricibas virzienus, aktivitates, meérkgrupas, iesaistito personalu un menedzmenta risinajumus.
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4.2.2. Sadarbibas praktiska organizésana
Organizgjot sadarbibu, ir jarada prieksnoteikumi pedagogu produktivai un motivétai
darbibai. Tas attiecas uz darba vidi, laika planosanu, digitalas komunikacijas iesp&ju

nodroSinasanu, metodisko atbalstu, rezultatu fikséSanu un motivésanas rikiem.

Darba vide. Ta var biit skolas telpa, kur pedagogu sadarbibas grupa riko savas tikSanas.
Telpa japaredz nepieciesamais tehniskais nodroSinajums un iesp€ja vadit attalinatas sanaksmes

ar partneru kolégiem.

Planojot laiku, ir japaredz laiks stundu saraksta, kad grupas pedagogi var tikties, lai kopigi
stradatu. Piem&ram, tas var biit pirmas macibu stundas laiks noteikta ned€las diena. Ir jaievies
elastigaku macibu stundu strukturjumu, lai biitu iesp&ja istenot starpdisciplinarus projektus

vairaku stundu garuma, parejot no zvaniem uz dzivé balstitu maciSanos.

Japlano partneru digitalas sadarbibas un komunikacijas platformu izveide un uzturésana.
Partneru sadarbibai nepiecieSams izveidot vienotu, viegli pieejamu STEAM labas prakses
digitalo kratuvi (piemeram, Google Drive), kas atbalsta dokumentu, foto un video materialu
ievietoSanu, kopigosanu un izmantoSanu. leteicams visus macibu materialus un planus, kas
paredz€ti apmainai, sagatavot vienota Sablona (ka, pieméram, projekta labas prakses anketas).

Sadarbibas grupu pedagogi vienojas par materialu ievietoSanas biezumu un redigéSanas tiesibam.

Atrai un neformalai komunikacijai un jautdjumu risina$anai ieteicams izmantot
WhatsApp vai Telegram grupu. Kopigai darbu planoSanai vai materialu izstradei var izmantot
Google Meet vai Zoom komunikacijas platformas. Japaredz ar1 izglitibas iestades socialo tiklu
izmantoSanas iesp&jas, lai tur publicétu pedagogu un skolénu sagatavotos informativos

materialus, videosiZetus, aicinajumus uz pasakumiem.

Pedagogiem nepiecieSams ar1 metodiskais atbalsts. Piemé&ram, Sablonu izveidei
koplietoSanas materialiem, ko var sniegt izglitibas iestades vai paSvaldibas metodikis. Metodisko
atbalstu satura jautajumos var sniegt STEAM eksperti, kuru starptautiska komanda izveidota
projekta ietvaros un ir noteikti vinu konsultaciju laiki. Katra pasSvaldiba apnemas izveidot un
uzturét ekspertu sarakstu, kuri parstav noteiktas STEAM jomas un ir pieejami tieSsaistes

konsultacijam kaiminvalsts kolggiem.

Saistiba ar valodas barjeru, kas rodas nepietickamu anglu valodas zinasanu del, ieteicams
skolotajus apmacit izmantot tieSsaistes tulkoSanas rikus (piem&ram, Google Translate vai
Deepl) visai rakstiskajai komunikdcijai (e-pasts, zinojumi). Tapat var izmantot rikus, kas
nodrosina reallaika subtitrus (pieméram, Zoom vai Teams), lai atvieglotu tieSsaistes sanaksmes.

Barjeras parvaréSanai var organizét skolénu "video tiltus" (mazas grupas, 5-10 miniites) par
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noteiktu t€mu (piemeram, prezentet savu radito digitalo dizainu). Ta ka skoléni biezi labpratak
runa angliski neka skolotaji, tas samazina slogu pedagogiem un vienlaikus dod jégu skolénu

valodu apguvei.

Sadarbibas rezultatu fikséSana ir saistita ar pedagogu slodzes noteikSanu projekta un
rezultatu izvert€Sanas nepiecieSamibu. Viens no SkeérSliem sadarbibas attistibai ir skolotaju
parslodze, kuras dg€] vini nevélas uznemties papildus saistibas. Tada gadijuma vinus var iesaistit
ar minimalu slodzi, veidojot mikropartneribas. Taja skolotajs izvélas vienu kolégi no
kaiminvalsts (p&c priekSmeta vai vecuma grupas) un ar vinu apmainas ar vienu izstradatu labo
praksi (piem@ram, gatavu nodarbibas planu) pusgada. Plasakiem darbibas virzieniem
nepiecieSams noteikt, cik un kadi materiali tiks izstradati, un cik stundas ned€la vai meénesi
pedagogs tam paterés. Visi materiali jafiksé digitalas sadarbibas platforma, lai projekta

izvertésana varétu noteikt to kopgjo ietekmi uz mérkgrupu.

Lai motivétu pedagogus sadarbibai, skolas vadiba var oficiali ieklaut starptautisko
sadarbibu skolotaja profesionalas pilnveides plana un, ja iesp&jams, ieklaut slodzi projekta
pedagoga tarifikacija vai nodroSinat citus bonusus (pieméram, lidzdaliba projekta vasaras

nometn€) par starptautiska projekta vadiSanu vai materialu izstradi.

4.2.3. Risinajumi STEAM sadarbibas ilgtspéjai
Sadarbibas ilgtsp&ja ir atkariga no tadiem faktoriem ka gandarijums par projekta

rezultatiem un ieguvumiem un veiksmigi izveidotas tradicijas.

Gandarfjumu par rezultatiem sagada skolénu attiecksmes maina un dabaszinatniskas
pratibas paaugstinasanas, pedagogu kompetencu pilnveides sajiita, siltas un jégpilnas partneribas

attiecibas.

Izmainu fiks€Sanai attieciba uz skolénu rezultatiem ieteicams ieviest dabaszinatnu
kapitala karteSanu skolas, regulari merot ne tikai sekmes, bet ar1 skolénu attiecksmi un
arpusstundu iesaisti, izmantojot vadlinijas aprakstito metodiku. Tam var izmantot audzinasanas
stundas, lai noteiktu, ka mainas skoléna dabaszinatpu kapitala indekss, uzsakot un pabeidzot

macibu gadu.

Par pozitivam izmainam skolénu attieksmé liecina vinu aktiva loma STEAM zinasanu
izplatiSana un popularizéSana. Izmantojot skolénu augsto digitalo pratibu, var aicinat vinus veidot
kopigu LV-LT saturu platformas (piem., YouTube vai TikTok), kur skoléni pasi kliist par zinatnes
popularizétajiem. Cita aktivitates veicinaSanas iesp&ja ir organiz€ vienaudZu maciSanos.

Piem@ram, piedavat 7. klaSu skoléniem (kuriem ir "pika" interese), lai vini stasta par saviem
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atklajumiem 8.-9. klasu skoléniem, mazinot §im vecumposmam raksturigo trauksmi un

sarezgitibas barjeru.

Nozimigs rezultatu raditajs ir sagatavoto materialu apjoms kopigaja digitalo resursu
kratuve. leteicams periodiski publiskot pedagogu sanaksmés datus par uzkrato materialu skaitu

un saturu, ka ar7 veikt aptaujas par to noderigumu.

Partnerattiecibu veidoSana loti svariga ir savstarpgja iepaziSanas ne vien lietiskas, bet ar
cilveciskas attiecibas. leteicams sadarbibas sakuma organizet ciemosanos pie partnera neformala
gaisotn€, pieméram, kopigi piedaloties lielaja talka, lai veidojas emocionala sadarbibas pieredze
un atvertiba turpmakai sadarbibai. Sadarbibas nostiprinasana liela loma ir  regularai
atgriezeniskas saiknes sanemsanai no partnera par kopigi istenotajam aktivitateém. Ta veido

uzticéSanas pamatu un motiveé sadarbibu turpinat.

Par tradicijam klust aktivitates, kuras dalibnieki daudzveidigas sadarbibas rezultata ir
radijusi jaunus produktus vai ietekmi uz apkartni. Tas sniedz gandarijumu un radijusas v€lmi
aktivitati atkartot, to vari€jos. Piem&ram, projekta ietvaros tads bija Pakrojas gimnazijas projekts
“Izmantots dolomita karjers: kas talak?”). Skoléni un kopienas locekli pétija, ka industrialo
teritoriju parverst par publisku telpu. Tika veikta vides izpéte (kimija, biologija) un ainavu
arhitekturas planosana (maksla, inzenierija), piedavajot pasvaldibai realus risinajumus teritorijas
labiekartosanai. Tradiciju formats var but festivali ar prasmju parbaudi, sacensibam un
paraugdemonstréjumiem, gimenu pargdjieni ar STEAM uzdevumiem kontrolpunktos,
dabaszinatnu teatris, pieméram “Viena diena bez STEAM”, kura dalibnieki rada sadziviskas
aininas no pasaules, kura nepazist STEAM, iesaistot tajas skatitajus. Tradicionalie pasakumi —
tas ar ir veids, ka padarit darbibu STEAM joma atpazistamu un panakt plasaku sabiedribas un
uznemeju iesaisti.

Kopgjais ieteikums ilgtsp&jas nodroSinasanai ir integrét sadarbibu skolas attistibas

strat€gija, lai paaugstinatu sadarbibas statusu.

4.3. Ieteikumi partneru vienoSanas izveidei

Vienosanas starp pasvaldibam (partneriem) projekta nosléguma ir stratégisks dokuments,
kas parvers labu gribu par konkrétam, saistosam darbibam. Ta kalpo ka dro§s pamats, jo nosaka

skaidrus mérkus, resursus un atbildibas sadalijumu.

53



Lai vienoSanas biitu droSs pamats ilgtermina STEAM sadarbibai, taja obligati jaieklauj
jautajumi, kas skar institucionalo ietvaru, finansialo ilgtsp&ju un konkr&tus atbalsta mehanismus

pedagogiem.

4.3.1. Ieteikumi jautajumiem, kuri ieklaujami paSvaldibu vienoSanas satura
I. Institucionalais un organizatoriskais ietvars
St sadala nosaka, kur§, ko un cik biezi daris, nodroSinot sadarbibas procesu

nepartrauktibu.
1. VienoSanas priekSmets un mérkis

— VienoSanas priekSmets ir ofieiala-apnemsanas turpinat STEAM labas prakses un
metodikas apmainu (atsaucoties uz konkrétiem projekta rezultatiem, pieméram,

labas prakses apkopojumu)

— Merkis var biit veicinat STEM izglitibas kvalitati, attistit pedagogu kapacitati un

sekmét parrobezu skolénu tikloSanos.
2. Kontaktpunktu un koordinatoru noteikSana

— Katra pasvaldiba nosaka sadarbibas koordinatoru (piemé&ram, Izglitibas parvaldes
specialistu), kur§ ir atbildigs par komunikaciju starp partneriem un sadarbibas
mérku integréSanu pasvaldibas planos. Koordinators nepiecieSams ar1 partneribai

kopuma.
3. Sadarbibas biezums un formats

— Ikgadgja partneru tikSanas (forums vai sanaksme) klatien€ vai vismaz divreiz gada

tieSsaistes sanaksme, lai izvertetu sadarbibas efektivitati un saskanotu planus.

II. Finansiala ilgtspéja un resursu nodroSinajums

Ta ka projekta finanséjums beidzas, ir jadefing, ka tiks segtas minimalas izmaksas.
1. Pasfinanséjuma mehanismi

— Ieklaut punktu, ka paSvaldibas apnemas (iesp€ju robezas) segt vai dal€ji segt
skolas vai pedagoga dalibas maksu vai transporta izmaksas, lai nodroSinatu
noteikta skaita pedagogu un izglitibas iestazu vaditaju dalibu ikgad€ja partneru

tikSanas reiz€ vai citos kopigajos pasakumos.
2. Kopiga finans€juma piesaiste

— Ieklaut vienoSanos par prioritaru sadarbibu turpmakos ES, Interreg vai Erasmus+

projektos. ApnemsSanas dalities ar informaciju par jauniem finans€juma
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konkursiem un izmantot izveidoto partneribu ka pamatu jaunu projektu
pieteikumu iesniegSanai.

I11. Konkréts atbalsts pedagogiem

vvvvv

sadarbibas attistibai.
1. Pedagogu motivacijas un talakizglitibas atziSanas mehanismi

— Pasvaldiba aicina izglitibas iestazu vaditajus paredz€t pedagogiem oficialu
atziSanu par starptautisko sadarbibu (pieméram, ieskaitit to profesionalas
pilnveides stundas, pieskirt nelielu piemaksu par starptautiska projekta vai
modula koordingSanu, oficiali samazinat darba slodzi par noteiktu stundu skaitu

gada, lai atbrivotu laiku metodisko materialu adaptacijai).
2. Materialu standartizacija un pieejamiba

— Izstradato materialu pieejamibai izveidot un uzturét projekta digitalo materialu
kratuvi (pieméram, kopigu Google Drive mapi) un nodroSinat, ka visi jaunie
metodiskie materiali tiek augSupieladéti vienota Sablona ar anglu valodas

kopsavilkumu.
3. Ekspertu tikloSanas atbalsts

"STEAM ekspertu vai mentoru saraksts". Katra paSvaldiba apnemas izveidot un
uzturét (to regulari atjaunojot) sarakstu ar 3—5 skolotajiem, kuri ir "eksperti"
noteikta STEAM joma un ir pieejami neformalam tieSsaistes konsultacijam

kaiminvalsts kolegiem.

Sada vienoSanas nodroSinas, ka sadarbiba kliist par institucionalu apnemsanos, kas ir

atbalstita gan paSvaldibu Iimeni, gan no pedagogu motivacijas viedokla.

4.3.2. leteikumi partneribas ilgtspejas risindjumiem

Lai nodroS$inatu sadarbibas ilgtsp&ju, vienoSanas pielikuma japievieno sadarbibas planu.
Sadarbibas plans japiemin pamata vienoSanas teksta ka viens no partneru apnemsanas punktiem.
Sadarbibas plana jaieklauj aktivitates, kas piesaista ar&jos resursus (gimenes, NVO, ekspertus)
un vienlaikus mazina $k&rslus (valodas barjera, skolotaju noslogotiba, deleg€jot dalu macibu

satura ievieSanas argjiem resursiem), fokus€joties uz praktiskiem un vizualiem uzdevumiem.

Pieméri sadarbibas plana aktivitateém paraditi 15.-17. tabulas.
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15. tabula. A. Aktivitates, kas mazina valodu barjeru un piesaista gimenes

Nosaukums Merkis Dalibnieki Formats

"STEAM Apmainities ar Skoléni, Merijumi un datu analize. Abas skolas veic

datubanka" datiem, nevis skolotaji vienu un to pasu eksperimentu (pieméram,
sarezgitu tekstu, auglu un darzenu elektrovaditspgjas
iesaistot merisanu, pulsa mérisanu). Datus (tikai
dabaszinatnes un skaitlus, anglu valoda) ievieto kopiga
matematiku . tieSsaistes tabula. Skoléni analize

kaiminvalsts datus sava valoda.

Parrobezu Veicinat STEAM Gimenes, Vizuals konkurss. Gimene nedg€las nogalé

"Atjautigas domasanu majas, skoleni veic vienkarsu inzeniertehnisku uzdevumu

gimenes" mazinot skolotaju (sakumskola)  no atlikumu materialiem (piemeram,

slodzi.

uzbiivet augstako torni no makaroniem).
Rezultatu noverté$ana notiek, iesniedzot
fotografijas un video.

17. tabula. B. Aktivitates, kas iesaista viet&jos ekspertus un NVO

Nosaukums Meérkis Dalibnieki Formats
Virtualais Savienot skolénus ar  Skoléni, Tiessaistes vieslekcija. Katru ned€lu
STEAM profesionaliem, vietgjie meénesa laika viens eksperts no Latvijas
mentoru paplasinat karjeras eksperti vada tieSsaistes nodarbibu (anglu
meénesis izveles redzesloku (inZenieri, IT valoda vai ar subtitriem) abam skolam
specialisti) (piemé&ram, par Digitalo dizainu). Tapat
rikojas Lietuvas eksperts. Eksperti
prezentg realus datus un situacijas,
kuras skoléni p&c tam var analizgt.
""Zala Iesaistit Skolotaji, Metodiska materiala izveide. Sadarbiba
Laboratorija" dabaszinatnu NVO/ Vides ar vietg§jam NVO, kas uztur ara klases
metodika, aizsardzibas vai meza laboratorijas, lai apmainitos
izmantojot ara vidi specialisti ar gataviem ara uzdevumu kartisu

Sabloniem. NVO var palidzet arT ar
finans€juma pieteikumiem "zalajiem"

projektiem.
17. tabula. C. Inovativas un motivejosas aktivitates
Nosaukums  Meérkis Dalibnieki Formats
Atrisini Uzturét interesi Skoléni, Projekts ar kopigu mérki. Latvijas vai Lietuvas
uznemeja par tehnologijam, skolotaji, uznéméjs piedava problému, kurai nepiecieSams
problému attistit sadarbibas  uznemgji risinajums. Abu valstu skoléni iestita konkursam
prasmes. savus darbus (maketus, aprakstus, video vai ko
citu saistiba ar konkursa nolikumu). Nosléguma
pasakuma piedalas visi dalibnieki un tiek
godalgoti uzvarétaji.
"Viena Palidzet Skolotaji Kopiga macibu modula izstrade. Divi skolotaji
téma, divi skolotajiem ar (biologija, (Latvija + Lietuva) kopigi sagatavo vienu
skatijumi" metodiku un kimija, macibu moduli gada (anglu/latviesu/lietuviesu
gatavu saturu, fizika) versijas). Tadgjadi vini apmainas ar gatavu

mazinot slodzi.

darbu, kas ietaupa laiku.

Lai planotas aktivitates butu savstarp&ji papildinoSas, ieteicams katram gadam noteikt

vienotu tému (piem&ram, energetikas gads vai partikas gads). Ilgtsp&ju sekmé arT aktivitates,

kuras tiek 1stenotas regulari. Tads varetu biit ikgadgjs konkurss "LL STEAM izaicinajums", kas
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saistits ar gada t€mu un motive sadarboties dabaszinatnu joma abu valstu skolénus, skolotajus,

uzn€mgejus un citus sabiedribas parstavjus.

Sadarbibas ilgtsp&ja ir saistita ar piederibas sajiitu noteiktai kopienai. Tade] ieteicams
izveidot kopigu atpazistamibas sertifikatu, pieméram, "LL-STEAM sadarbibas skola", ko skola
iegiist, uzturot ilgtermina partneribu. So sertifikatu direktors var izmantot publiskajos zinojumos
un skolas marketinga. Lidzigu sertifikatu "LL-STEAM sadarbibas uznéméjs" var publiski

pasniegt uznémejiem, kuri atkartoti atbalstijusi STEAM aktivitates.

Pedagogu limeni piederibas sekmésanai ieteicams izveidot "STEAM véstnieku" kopienu
(ka LV un LT skolotaju tiklu) un reizi ceturksni publicét partneru socialajos tiklos STEAM

vestnieku zinas.

Lémumus par gada t€mu, ikgad€ja konkursa rikoSanu un atpazistamibas sertifikatu ari

ieteicams ieklaut vienoSanas satura.

Latvijas un Lietuvas pieredz€ sadarbiba liela méra ir projektu ietvaros virzita vai vietgju
entuziastu iniciativa. Atskiriba no ta Somijas modeli sadarbiba ir stratégiska un institucionala, ko
nodroS$ina oficiali ligumi starp pils€tas [zglitibas departamentu, augstskolam, Zinatnes parku un
industriju. Gatavojot partneru vienoSanos, jaapsver soli, kas lauj virzities uz efektivu, plasu un

noturigu sadarbiba ka nakotnes mérki.
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