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Sabiedribas iesaiste un

ciklu Macibu programmas par aprites ekonomiku un uznéméjdarbibas

sekmeésSanu pasvaldibas klimata mérku sasniegSanai ietvaros.
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s administracijas un

regionalas attistibas
attistibas plins ministrija

Finansé
Eiropas Savieniba Nacionilais

NextGenerationEU

komunikacija aprites ekonomikas
un biomasas projektiem

Apmacibas tiek organizétas Erro,oas Savienibas kohézijas politikas programmas 2021.-2027.gadam
6.1.1. specrf:ska atbalsta mérka “Parejas uz k.’:mameltrahtat.v radito ekonomisko, socialo un vides
seku mazinasana visvairak skartajos regionos” 6.1.1.8. pasakuma projekta Nr. 6.1.1.8/1/24/1/001
"Pasvaldibu un planosanas regionu specialistu prasmju paaugstinasana klimatneitralas ekonomikas
un socialekonomisko seku saistiba ar klimata parmainam mazinasanas jautdjumos” ietvaros.



Energijas razoSana no
biomasas un bioatkritumiem -
tehnologijas, ieviesanas
modeli un praktiskais
izvértéjums

Py o R Seminadrs tiek organizéts Eiropas Savienibas kohézijas politikas programmas 2021.-2027.gadam 6.1.1.
' 3“: ¥ LiNDSANAS specifiska atbalsta mérka “Pérejas uz klimatneitralitati radito ekonomisko, sociélo un vides seku mazinGSana
1 ‘,ffﬁ RECIONS visvairak skartajos regionos” 6.1.1.8. pasakuma projekta Nr. 6.1.1.8/1/24/1/001 "Pasvaldibu un planosanas
— 2027 Viedas administracijss un ' ’ regionu specialistu prasmju pagugstinasana klimatneitralas ekonomikas un socidlekonomisko seku saistiba
Eiropas Savieniba e regionalas attistibas ar klimata pdrmaindm mazindsanas jautdjumos” ietvaros.
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LEKTORS / PROJEKTA ATTISTIBAS VADIBA

Eriks Timpars

Biznesa attistiba - valde - projektu vadiba - energétika

Fokuss: infrastrukttras projekti, BESS/EMS, komunalie pakalpojumi, waste-to-
energy, investiciju logika.

@ Stratégiskais ramis

Projektu merki tiek sasaistiti ar energétisko drosibu, vietéjo resursu izmantoSanu un
pasvaldibas investiciju pamatojumu.

® Komercmodelis un realizacija

Praktiska pieeja: no tehnologijas izvéles lidz budzetam, riskiem, ligumiem, atlaujam
un ievieSanas kontrolei.

® Lekcijas vertiba

Palidz parvéerst ideju par projektu, kuru var vertét péc datiem, MWh, CAPEX/OPEX,
CO, un sabiedriska ieguvuma.

No idejas lidz bankable projektam

ENERGETIKA - BESS - WTE - PROJEKTU STRUKTURESANA



LEKTORS / TEHNOLOGISKA UN VIDES INZENIERUJA

Henrijs Rusis
Vides inZenierija - tehnologiju izvéle - praktiska
ievieSana

Fokuss: atkritumu regeneracijas tehnologijas, bioenergija, aprites ekonomika un
sabiedriskas apsprieSanas argumentacija.

® Tehnologiskais skaidrojums

Spéj izskaidrot procesu kédi: resursa pienems$ana, sagatavosana,
sadedzinaSana/regeneracija, emisiju kontrole un ekspluatacija.

@® Praktiska projekta pieredze

Apmacibu un projektu konteksta saista tehnisko risindjumu ar vietu, resursa kvalitati,
atlaujam un ietekmes vértéjumu.

® Lekcijas vertiba

Palidz pasvaldibam saprast, kura tehnologija konkrétam resursam ir pamatota un kur
sakas tehniskie vai reputacijas riski.

No resursa kvalitates lidz drosai tehnologijai

VIDES INZENIERIJA - BIOENERGIJA - APRITE - WTE
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Biomasasrasanas

Hidroelektrostacijas
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The Future of Biofuels

As technology advances, the biofuel industry
is evolving. Next-generation biofuels, such as
algae-based biofuels and waste-derived
fuels, promise higher efficiency and
sustainability. The future looks bright for
biofuels in the global energy mix.

SOLAR BIO-GAS HYBRID POWER SYSTEM MARKET

Projected
$9.85Bn B__4
, o/ N
< e, -
Hybrid Power

Inverters
Over

$4.87Bn

/!\ L@ 73%X
- b"!'q:-if sio-gas CAGR
REDUCED

Local Microgrid EMISSIONS

L : »
® Uncontrolled methane. g Captured biogas, converted
& 25x more potent than CO2. § to electricity and heat.
A

he same waste.
Two very different outcomes. 4 B e T comcommmmmens | Sndre ) Basbos
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Market Value (in USD)

; Market Value (2025):

- 3 Over USD 4.87 Billion
L& = Projected Value (2035):'

& Els USD 9.85 Billion
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20 What Are Biofuels? | Sautern A
Why Are Biofuels Biofuels are renewable energy sources How Are Biofuels
Important? made from organic materials like plants, Made?
Biofuels help lower greenhouse gas 0'903. and waste. Unlike fOSSiI fuels: Biofuels are produced through the
emissions, reduce dependency on fossi biofuels release fewer carbon emissions T
fuels, and can be produced locally, ¥

ethods like fermentation, gasification, and
supporting energy security. They play

mﬂking Them a more SUSTGinGble energy chemical processing transform organic
crucial role in meeting global climate goai ChOiCE o o

%
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Types of Biofuels

There are several types of biofuels,
including:
e Bioethanol: Primarily used as an
alternative to gasoline.
* Biodiesel: Used in place of diesel for
transportation and machinery.
* Biogas: Generated from organic waste
and used for heating and electricity.

P N
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Challenges of Biofuels

Despite their potential, biofuels face
challenges such as competition with food
production, land use concerns, and scalability
issues. Overcoming these challenges is
crucial for their widespread adoption.

P
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The Environmental
Benefits of Biofuels

iofuels reduce carbon emissions because

the carbon they release when burned is

‘set by the carbon absorbed by the plants

luring their growth. This creates a more
balanced carbon cycle.




Terminu tabula

Vienots skaidrojums visai 04.06. klatienes nodarbibai

Termins Iss skaidrojums Lekcijas konteksts

Biogaze Anaerobas fermentacijas rezultata ieguta gaze Energijas ieguve no biologiskas izcelsmes substratiem
Substrats levadama biomasa vai bioatkritumu plisma Katsmeésli, partikas atlikumi, dinas, rlpniecibas atlikumi
Digestats Izrigusi biomasa péc fermentacijas Javerté meésloSanas, uzglabasanas un emisiju konteksta
Biometans Attirita biogaze ar augstu CH4 ipatsvaru levade gazes tikla vai izmantoSana transporta

BtX Biomass-to-X produktu cels Degvielas, gazes, kimija, materiali, siltums/elektriba
HTC Hidrotermala karbonizacija Mitras biomasas konversija cieta/skidra/gazes frakcija
Pirolize Termiska konversija bez skabekla Bioogle, gazes un pirolizes ellas

Gazifikacija Cietas biomasas parveide singazé CO, H2, CH4 saturoSa degosSa gaze

Papildinajums " : o _ I
Terrﬁlm nenl]ama esosSo saturu; tie palidz vienadi interpretéet lekcijas jedzienus.




Galvenie koeficienti un dati

Atra atsauces tabula tehnologiju un drosibas skaidrojumam

Raditajs Vertiba diapazons Ka to lietot lekcija

CHA4 biogaze 50-75% Nosaka biogazes energétisko vértibu

CO2biogaze 25-45% AtSkaida deggazes komponentu

1 m3 CH4 NCV 9,97 kWh/m3 Baze siltumspéjas aprékinam

1 m3 biogazes ar60% CH4 ~6 kWh/m3 Praktisks skaidrojums MWh parrékiniem

Metans gaisa 5-15% Spradzienbistamas vides risks

H2S gaisa ~4-45% Spradzienbistamas vides risks augsta koncentracija

Mezofilais rezims

~37°C /32-42°C

Stabilaks fermentacijas process

Termofilais rezims

~55°C /50-57°C

Atraks, bet jutigaks process

Slapjie / sausie reaktori

<10% TS / ~20-40% TS

Substrata padeves un reaktora izvéles kritérijs

Papildingjums o - . R - .
Tagﬁ)la apl épo prezentacija izmantotos datus; esosie slaidu fakti netiek parrakstiti.
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Biogazes pamati

Kas ir biogaze, kapéc ta tiek uzskatita par videi draudzigu energoresursu un kadi droSibas un
energétiskie parametri janem véra.




Kas ir biogaze?
Pamata definicija

Biogaze in fermentacijas (rugSana, pusana) procesa blakusprodukts, pastavot bez skabekla
(anaerobiem) apstakliem.

BIOGAS

Biogazes pamati 04




Kapec biogaze ir videi draudzigs energoresurss?
Oglekla aprites logika

Process ir oglekla neitrals — biogazes sadedzinaSanas rezultata atbrivotais ogleklis (CO,) ir
fotosintezes rezultata augu piesaistits no atmosféras gaisa.

PHOTOSYNTHESIS

OXYGEN
0;

Biogazes pamati 06




Biogaze un siltumnicefekta gazu samazinasana

Svarigi: biogazes razosSana lauj kontrolét procesus, kas daba notiktu nekontroléti.

Biogazes pamati

Fermentacijas process dabiga vide atmosfera atbrivo metanu
un slapekla oksidu, kas ir siltumnicefekta gazes.

1 kg metana ir lidzvértigs ~25 kg CO,; péc daziem avotiem 28—
30 kg CO.e.

Fermentacija samazina N,O emisijas, kas ir vairak neka 298
reizes spécigaks siltumnicefekta izraisitajs neka CO.,.

08



Biogazes tipiskais sastavs

Metans (CH,) 50-75%
Oglekla dioksids (CO,) 25-45%
Udens (H,0) 2-7%
Skabeklis (O,) <2%
Slapeklis (N,) <2%
Amonjaks (NH;) <1%
Serudenradis (H,S) <1%

Biogazes pamati

Energétiska vertiba
Biogazes atskaidijums

NepiecieSama mitruma
kontrole

Procesa un droSibas kontrole
Inerts komponents
Korozijas un emisiju risks

Toksicitate un korozija

09




H,S drosibas risks: navejosa toksicitate

Sis ir drosibas, nevis tikai tehnologijas jautajums.

Augstas koncentracijas sérudenradis var izraisit samanas zudumu un navi dazu sekunzu laika.

Lai gan ta smarzo péc puvusam olam, augstas koncentracijas H,S atri paralizé ozas nervus,
radot maldinoSu droSibas sajutu.

Biogazes pamati 10




Biogazes ugunsbistamiba

Projekta japaredz drosibas un gazu kontroles risinajumi.

Biogaze ir viegli uzliesmojosa.

Metans 5-15% koncentracija ar gaisu rada spradzinbistamu vidi!
Sérudenradis koncentracijas no 4,5% lidz 45% veido spradzienbistamus maisijumus ar gaisu!

Sérudenraza degSanas procesa rodas cita indiga gaze — séra dioksids (SO,).

Biogazes pamati




Siltumspéja: energétiskais potencials ir metana sastava

Lemuma jaskatas ne tikai tonnas, bet ari metana ipatsvars un siltumspeéja.

Biogazes energétiskais potencials ir tieSi atkarigs no metana
SERICVEREIER

Metana daudzumu butiski palielina taukvielas un ciete ka
anaerobajiem mikroorganismiem viegli pieejamas baribas vielas.

1 m3 metana NCV / zemaka siltumspéja ir 9,97 kWh; 1 m3
biogazes ar 60% metana sastavu atbilst ~6 kWh energijas.

Dabasgazei NCV / zemaka siltumspéja ir lidziga — robezas no
9,5lidz 10,1 kWh/m3.

Biogazes pamati 12




Biogazes razosanas potencials

Cetras galvenas resursu grupas

Lauksaimnieciba

RUpnieciba

Sadzives atkritumi (poligoni)

Notekudenu dunas

Biogazes pamati 13
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Resursu avoti

Biogazes projekts sakas ar substrata izcelsmi, kvalitati, stabilitati un pieejamibu.




Resursu avots: lauksaimniecibas biogazes piemers

Resursu avoti 15




Resursu avots: lauksaimnieciba

Lauksaimnieciba biomasas pamatu veido katsmeésli un
virca.

Tie tiek sajaukti ar augu atliekam, pieméram, graudaugu, rapsa,
cukurbiesu, pakaisu vai speciali audzetu augu atlikumiem.

Energijas kultGraugu, kuri izmantojami ari dzivnieku un cilvéku
partika, izmantoSana biogazes razoSana var tikt ierobezota.

Piemérs: Vacijas Maisdeckel - 40-45% substrata; ipass atbalsts, ja kitsmeésli veido vismaz 80% no substrata masas.

Resursu avoti




Resursu avots: rupnieciba

Rapniecibas substrati biezi dod labu energétisko potencialu, bet prasa plismas un kvalitates kontroli.

Partikas razoSana veidojas izspiedas no ellas augiem vai sulam.

Biogazes substrats var but partikas atkritumi no restoraniem un partikas tirdzniecibas vietam.

Papildu plismas var but taukvielas no taukvielu uztvéréjiem, braga no alkohola razoSanas
u.c.

Resursu avoti 17




Resursu avots: poligona infrastrukturas piemers

Resursu avoti 18




Resursu avots: sadzives atkritumi un poligoni

Poligona resurss nav tikai apjoms; butiska ir kvalitate un dalitas vaksanas sistéma.

Atkritumu poligonos ~50-70% no neskirotu sadzives atkritumu masas veido biologiski
noardami materiali.

Poligonos iespéjams veidot daliti vaktu atkritumu plismas: biologiski noardami
majsaimniecibu atkritumi, augu atlikumi, zari, zale un lapas.

So plismu izmanto$ana prasa savak3anas, $kiro§anas un piesarnojuma kontroles logiku.

Resursu avoti




Resursu avots: notekludenu attiriSanas piemers

Resursu avoti 20




Resursu avots: notekudenu dunas

Notekiidenu diinas javerteé péc sausnes, apjoma un attiriSanas procesa logikas.

Notekudenu biologiskas attiriSanas tehnologiju pamata
izmanto biologiski aktivetas dunas.

Dlnas tiek barotas ar notekidenos esoSajam piesarnojoSam
vielam, veidojot dunu biomasas pieaugumu.

1 m?3 sadzives notekidenu veido aptuveni 70-100 gramu
notekidenu dinu sausnes pieaugumu.

Procesa izdalas gazes - galvenokart CO, un dislapekla oksids
N,O.

Resursu avoti 21
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Biogazes iekarta un fermentacijas process

Ka substrats nonak lidz reaktoram, ka darbojas reaktori un kapec biomasas sastavs ietekme
procesa atrumu un iznakumu.




Biogazes iekartas vizuala uzbuve

lekartas shema Biogazes iekartas piemérs daba

Biogazes iekarta 23




Lauksaimniecibas biogazes iekartas pamatelementi

lekarta jaskatas ka procesu kéde, nevis ka atseviska tvertne.

Skidru katsmeéslu tvertne

Cietu baribas vielu padeves iekarta
Reaktora tvertne

lzrGgusas biomasas digestata tvertne
Gazgolders

Biogazes attiriSanas iekarta

Biogazes iekarta

24



Partrauktas un nepartrauktas darbibas reaktori

Partrauktas darbibas logika Nepartrauktas / jaukta tipa logika

° Substrats tiek padots, izstradats un ® Substrats tiek padots pa porcijam vai
iztuksSots pilniba. nepartraukti.
‘ ° Atkariba no padeves veida tas var bt

Process vairak atbilst porciju pieejai. nepartrauktas darbibas vai jaukta tipa (batch).

Biogazes iekarta 25




Bioreaktoru piemeérs

Biogazes iekarta 26




Slapjie un sausie bioreaktori

Sausna <10%. Biomasas sausna ir ~20-40% robezas.
® Substrata padeve un atvade tiek veikta ar * Pieméroti sausakam un strukturétakam
SIIGERER[TR biomasas plusmam.

Biogazes iekarta 27




Mezofilais un termofilais darbibas rezims

Termofilais rezims

Aptuveni ~37°C. Aptuveni ~55°C.

Darba robeza parasti 32-42°C. Darba robeza parasti 50-57°C.

® Mazaki tilpumi un atraks process, bet

Stabilaks process. nestabilaks un patére vairak energijas sildiSanai.

Biogazes iekarta 28




Higienizacija un prieksapstrade

Tehnologijas izvéle ir saistita ari ar substrata drosibu un gala izmantosanu.

Termofilais process parasti tiek izskatits, ja nepiecieSama substrata higienizacija.

Tas var but butiski, ja substratu paredzets izmantot veidos, kur tas var noklut cilveku vai
dzivnieku organismos.

Patogenu mikroorganismu klatbutnes novérSanai visbiezak lieto termisku apstradi vismaz
70°C 60 minutes, iesp€jama ari kimiska apstrade ar sarmu.

Biogazes iekarta

29



Fermentacijas procesa shéma

Biogazes iekarta

Methanosaeta

Proteolytic Fat decomposers

Proteiniphilum
Thermonema Hyd rolys iS

Methanosarcina

Metha,no_g_enesis.

Fastidiosipila
Gallicola
Caldcoprobacter
Coprecthermobacter

 Methanomicrabiales

Pelotomaculum

30



Fermentacijas procesa stadijas

Biomasa sadalas lidz Veidojas organiskas Starpprodukti parvérsas Anaerobie
SkistoSiem skabes un ~ metanogenézei_ mikroorganismi veido
savienojumiem. starpprodukti. izmantojamas vielas. metanu.

Jo biologiski sarezgitaks materials, jo ilgaka un nepilnigaka var bt hidrolizes stadija.

Biogazes iekarta 31




Hidrolize: ka biomasa klust par mikroorganismiem izmantojamu baribu

Hidrolize butiski ietekmeée fermentacijas laiku un biogazes iznakumu.

Biomasa tiek hidrolizéta — tiek sagrauti Sunu biopoliméru
apvalki un membranas.

Oglhidrati un olbaltumvielas tiek saSkeltas lidz cukuriem,
oligosaharidiem, peptidiem un aminoskabém.

Lipidi tiek saskelti lidz taukskabém.

Sis vielas klist par baribu anaerobajiem mikroorganismiem
anaerobas fermentacijas procesa.

Biogazes iekarta 32
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Alternativas biomasas konversijas tehnologijas

HTC, pirolize, gazifikacija un sadedzinasana nav biogaze Saura nozime, bet ir bltiskas
biomasas konversijas alternativas.




Hidrotermala karbonizacija (HTC): procesa butiba

HTC ir mitras biomasas termiska apstrade augsta spiediena un temperatura.

Mitru biomasu (~8-15% TS) apstrada anaerobos apstaklos
augsta spiediena un 180-250°C temperatura 2-5 stundas.

Organiskas vielas hidrolizéjas, sadaloties mazakas organiskas
molekulas, reagé€jot ar udeni.

HTC galaprodukts ir Skidra frakcija un gazes frakcija.

Alternativas tehnologijas 34




HTC pielietojums un galaprodukts

HTC vertiba paradas, ja galaproduktu var izmantot ka degvielu.

HTC pielietojams kompleksa ar izstradatas biomasas
mehaniskas atudenosanas iekartu.

Hidrauliska prese spéj atudenot lidz 50-70% sausnei.

Procesa iegutas ogles izmantojamas ka degviela.

Notekudenu dinu HTC ogles augstaka siltumspéja parasti ir
12-15 MJ/kg atkariba no pelnu satura.

Alternativas tehnologijas 35




Pirolize: procesa butiba

Pirolize ir termiska parveide bez skabekla.

Pirolize ir termiskas konversijas process, kas notiek salidzinosi
augsta temperatlra anaerobos apstaklos.

Process maina organiska materiala ipaSibas, radot oglei lidzigu
produktu.

Pirolizes procesa iegust cietu karbonizétu materialu, gazes un
tvaikus, kas atdzeséejot kondenséjas pirolizes ellas.

Alternativas tehnologijas 36




Pirolize: darba apstakli un emisiju prasibas

Temperatiira un uzturésanas laiks ietekmeé karbonizacijas pakapi.

Materials tiek karséts porcijas (batch) vai nepartrauktas
pliusmas reaktora.

Maksimala temperatlra parasti ir 350-700°C, uzturéSanas laiks
10-120 minates.

Materialu péc iznemsSanas no reaktora atdzesé un parasti
samitrina lidz aptuveni 10-20% mitruma.

Pirolizes gazu sadedzinasana normativo aktu izpratneé tiek pielidzinata
sadedzinasanai, tapéc vajadzigas dumgazu attiriSanas iekartas.

Alternativas tehnologijas 37




Gazifikacija: procesa butiba

Gazifikacija parvers cietu biomasu degosa gaze.

Gazifikacija ir termokimisks process, kura cieto biomasu, pieméram, koksnes Skeldu vai
granulas, augsta temperatura parvers gazes.

Process notiek 700-1000°C temperatura, atseviskos gadijumos lidz 1500°C, ar ierobezotu
skabekla daudzumu.

Procesa rezultats ir degoSa gaze — singaze, ko izmanto elektroenergijas un siltuma razoSana,
aizstajot fosilo dabasgazi.

Alternativas tehnologijas 38




Gazifikacijas gazes - singazes — sastavs un siltumspeéja

Oglekla monoksids CO
Udenradis H,

Metans CH,

Oglekla dioksids CO,
Slapeklis N, un tddens H,0

Blakusprodukti

Alternativas tehnologijas

DegoSa komponente
Degosa komponente
Degosa komponente
Nedegosa komponente
PavadoSie komponenti

Darva un bioogle

~12,6 MJ/m3

~10,8 MJ/m3
~35,9 MJ/m3
Samazina siltumspéju
letekme gazes kvalitati

Janem véra tehnologija
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Biomasas konversija: Biomass-to-X

Biomass-to-X idejas pamata ir, ka biomasa var klut ne tikai par energiju, bet ari par degvielam,
gazveida energoneséjiem, kimiskam vielam un materialiem.




Biomasas konversija (Biomass-to-X)

BtX ir nevis viena iekarta, bet tehnologiju un produktu kopums.

Biomasas konversija ir stratégija, kas ietver tehnologiju kompleksu, lai biomasas resursus
parverstu produktos ar pievienoto vértibu, materialos vai energija.

BtX stratégija aptver pilnu ciklu no biomasas razoSanas, transporta, apstrades, lidz
parstradei un produkta attiriSanai atbilstoSi pielietojumam.

Probléema - dazadas tehnologijas un dazadi piegadataji.
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BtX galaproduktu cetras grupas

Aviacijas un transporta
degvielas

Gazveida energoneséji
Kimiskas vielas un
materiali

Siltums un
elektroenergija

Biomass-to-X

BtL

BtG

BtC

SAF, atjaunojamais dizelis un benzins, juras
transporta degviela

Biometans, CNG ekvivalents, zalais udenradis

Zalais metanols, bioplastmasas izejvielas, fenoli un
bazes kimikalijas

Kogeneracija un centralizéta siltumapgade
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BtL: aviacijas un transporta degvielas

BtL ir biomasas cel$ uz Skidrajam transporta degvielam.

Aizstaj tradicionalo reaktivo degvielu, samazinot izmesus lidz
pat 90%.

Augstas kvalitates biodizelis, ko var izmantot tieSi standarta
dzingjos.

Smagaku frakciju degvielas kugu dzinéjiem.
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BtG: gazveida energoneseéji

BtG savieno biomasu ar gazes infrastrukturu, transportu un ripniecibu.

Attirita biogaze, ko var ievadit gazesvada vai izmantot
transportam.

Tiek ieguts gazifikacijas procesa, izmantojams kurinama
elementos vai rupnieciba.
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BtC: kimiskas vielas un materiali

BtC ir materialu razoSanas un kimijas virziens, nevis tikai energétika.

Batisks ripniecibas Skidinatajs un izejmaterials citu kimisku
vielu sintézei.

Organiskie savienojumi, no kuriem razo biopolimérus,
piemeéram, iepakojumam.

Aizvieto naftas produktus ikdienas precu un saistvielu
raZzoSana.
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Siltums un elektroenergija

Sis ir praktiskakais un pasvaldibam biezi tuvakais izmantosanas virziens.

Kogeneracija un centralizéta siltumapgade lauj, sadedzinot biomasu vai tas parstrades
blakusproduktus, razot siltumenergiju un elektribu.

Energija var nodrosSinat pasu BtX rupnicu darbibu.

Energiju var ari padot centralizétas siltumapgades tikla un elektrotikla.
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Regeneracijas iekartas: sadedzinasana

Sadedzinasanas virziena tehnologija vienmeér jasasaista ar dimgazu attiriSanu un ekspluatacijas drosibu.

Kogeneracija no biomasas un no atkritumiem.
Spiediena iekartas — PED sertifikacija.
Dumgazu attiriSana.

Sadedzinasanas tehnologijas — kustigie ardi un verdosais slanis.
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Sadedzinasanas tehnologiju vizualie piemeéri

[ % : To Boiler or
| 7 Qil Heater
| - ;
g‘a‘ -
1l -
Ie;| \

Removal

Verdos§a slana / sadedzinaSanas procesa piemers Kustigo ardu sadedzinaSanas piemeérs
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Sadedzinasanas tehnologijas

Piemérojami heterogenakam kurinama
plusmam.

Bltiska mehaniska padeve, degSanas
zonas un pelnu apsaimniekoSana.

Biomass-to-X

Verdosais slanis

* Piemérojams noteikti sagatavotam
kurinama pliasmam.

® Svariga dalinu frakcija, gaisa padeve un
procesa stabilitate.
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Dalibnieku jautajums: tekstils biomasas plusma

Vai vilna, kokvilna un lins var but dala no biomasas veidoSanas plusmas?

Isa atbilde Praktiskais nosacijums Lemuma princips

Ja — dabigas Skiedras ir Jazina Skiedru sastavs, Biologiskai vai energétiskai

biologiskas izcelsmes krasvielas, apdares kimija, konversijai jaskatas tikai ta

materiali, bet tekstils nav piesarnojums, mitrums, frakcija, kas nav deriga

automatiski ievietojams priekSapstrade un tas, vai atkartotai izmantoSanai vai

parasta bioatkritumu vai materials vispirms nav materialu parstradei unir
izmantojams atkartoti vai tehniski droSa procesam.

biogazes substrata plusma. e
parstradajams.

Tekstils




Tekstila plusmas tehniskais filtrs

Kad dabigas Skiedras var skatit ka biologiskas izcelsmes konversijas resursu?

Kriterijs

Ko parbaudit

Risks, ja neizdara

Skiedru sastavs

Kokvilna, vilna, lins pret sintétiskiem maisijumiem

Sintétika nepiedalas biologiska noardisana un rada
piesarnojumu

Kimiska apdare

Krasvielas, impregnésana, liesmu slapétaji, parklajumi

Inhibitori, toksicitate, digestata kvalitates risks

Piesarnojums

Ellas, metali, plastmasa, higieénas piesarnojums

Procesa traucéjumi un neatbilstoss atlikums

PriekSapstrade

Smalcinasana, SkiroSana, hidrolize vai cita apstrade

Zema noardiSanas un slikts gazes iznakums

Alternativa izmantoSana

Vai ir iespé€jama atkartota lietoSana vai parstrade

Energétika priekslaicigi iznicina materiala vértibu

«Jekstils . _ : R - Lo
Sis !‘l?trs neizslédz tekstilu; tas nosaka, kad tas vispar ir tehniski pamatoti vértéjams.




Paldies par uzmanibu!

Energijas razoSana no biomasas un bioatkritumiem




Projekta atmaksasanas aprekins

Projekta atmaksasanas aprékina meérkis
Lémuma pienemsanas riks.

Precizs un visaptveroSs, kvantificéjams (naudas izteiksmeé) izmaksu un ienakumu
(ileguvumu) salidzinajums starp situaciju BEZ Projekta un situaciju AR Projektu.
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Projekta atmaksasanas aprekins

NPK Raditaja apraksts Mérvieniba Vértiba Veértibas pa gadiem:
nominali 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
1 RaZo$anas plans: MWh/gada 11939 12952 13966 14979 15993 17 006 17 006 17 006 17 006 17 006 17 006
2 Realizacijas apjoms, t.sk.: MWh/gada 10590 11489 12388 13287 14186 15085 15085 15085 15085 15085 15085
3 Rezerves jauda: MWh/gada 8447 8447 8447 8447 8447 8447 8447 8447 8447 8447 8447
4 Perspektivais jaudas pieaugums (PJP): MWh/gada 2143 3042 3941 4840 5739 6638 6638 6638 6638 6638 6638
5 levadita jauda: MWh/gada 14286 15407 14 466 15588 16709 17 830 17 830 17 830 16 150 16 150 16 150
6 Kurinama cena (8kelda): EUR/MWh 14,31 14,31 14,46 14,55 14,90 15,28 15,66 16,05 16,45 16,70 16,95 17,20
7 Kurinama cena (dizeldegviela): EUR/MWh 40,00 40,00 41,00 42,00 44,00 46,00 49,00 51,00 54,00 54,81 55,63 56,47
8 Kurinama siltumspéja (Skelda): MWh/m3 0,74
9 Kurinama siltumspéja (dizeldegviela): MWh/L 0,01
101ZMAKSAS: 1502 820 308317 355077 405160 463 505 479092 2596178 5208089 295521 299628
1 Kurinama izmaksas (Skelda): EUR/gada 162598 173 248 184 540 196173 201069 206134 269713 273759 277 865
12 Kurinama izmaksas (dizeld.) pika slodZu un PJP segSanai ziemas ménes$o (nov-mar): EUR/gada 135725 171636 210223 256727 267 206 282924
13 Tehnologisko iekartu apkopes izmaksas AK-6000: EUR/gada 1.5-2.5% 9993 10193 10397 10605 10817 6585 6585 6585
14 Projekta finansé$anas izmaksas ar kreditu (10 gadi): EUR/gada 15178,00 15178 15178 15178
15 Projekta investiciju izmaksas: EUR 1502 820,00 1502820 2107120 4916613
16 AK-6000 iekartu nomaina un apriko$ana ar ESP filtru: EUR 420 200,00
17 Siltummehanikas parbave EUR 231000,00
18 Automatiskas vadibas sistémas modernizacija EUR 405 000,00
19 ProjektéSana EUR 64 000,00
20 Rezerves kurinama padeves sistéma KIV katliem EUR 246 000,00
6056543 6207956 6363155 6522234 6685290 6852422 7023733
211ENAKUMI: 0 533659 572388 611117 649 846 649 846 649 846 649 846 723822 725672
22 Siltumenergijas razo$anas tarifs EUR/MWh 43,08
23 lenakumi no siltumenergijas realizacijas EUR 533659 572388 611117 649 846 649 846 649 846 649 846 649 846 649 846
letaupijumi, automatizacijas rezultata samazinot darbaspéka izmaksas EUR 73977 75826
ATMAKSASANAS APREKINS:
24 Projekta naudas plisma EUR/gada -1502820 225342 217311 205956 186 340 170754 -1946332 -4558243 428 301 426 044
25 Projekta kumuléta naudas plisma EUR/gada -1502820 -1277478 -1060167 -854 211 -667 870 -497 116 -2443448 -7001691 -6573391 -6147347
26 IRR % -2,99%
27 20 gada NPV*6,65% -2599809
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Projekta atmaksasanas aprekins

Projekta atmaksasanas aprékins - metodes

lzmaksu - ieguvumu analize (lIA jeb angl. CBA).

* FinanSu analize

* Ekonomiska analize (Socialas izmaksas un ieguvumi)

* Jutiguma analize
* Risku analize
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Projekta atmaksasanas aprekins

Projekta atmaksasanas aprékins - raditaji

Neto pasreizéja vértiba

 Ekonomiska neto pasreizéja vertiba (ENPV)

* Finansialais kapitala neto tagadnes ienesigums (FNPVKk)

* |nvesticiju finansialais neto tagadnes ienesigums (FNPVc)

Ekonomiska ienesiguma norma (ERR) un lekSéjas pelnas norma (IRR)
Batiskaka atskiriba ir ta, ka IRR vérte tieSo finansialo pelnu, bet ERR novérté ari plasaku ietekmi uz
sabiedribu

leguvumu un izmaksu attieciba (B/C)
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