




LEKTORS / PROJEKTA ATTĪSTĪBAS VADĪBA

Ēriks Timpars
Biznesa attīstība · valde · projektu vadība · enerģētika

Fokuss: infrastruktūras projekti, BESS/EMS, komunālie pakalpojumi, waste-to-
energy, investīciju loģika.

Stratēģiskais rāmis
Projektu mērķi tiek sasaistīti ar enerģētisko drošību, vietējo resursu izmantošanu un 
pašvaldības investīciju pamatojumu.

Komercmodelis un realizācija
Praktiska pieeja: no tehnoloģijas izvēles līdz budžetam, riskiem, līgumiem, atļaujām 
un ieviešanas kontrolei.

Lekcijas vērtība
Palīdz pārvērst ideju par projektu, kuru var vērtēt pēc datiem, MWh, CAPEX/OPEX, 
CO₂ un sabiedriskā ieguvuma.

No idejas līdz bankable projektam
ENERĢĒTIKA · BESS · WTE · PROJEKTU STRUKTURĒŠANA



LEKTORS / TEHNOLOĢISKĀ UN VIDES INŽENIERIJA

Henrijs Rūsis
Vides inženierija · tehnoloģiju izvēle · praktiska 
ieviešana

Fokuss: atkritumu reģenerācijas tehnoloģijas, bioenerģija, aprites ekonomika un 
sabiedriskās apspriešanas argumentācija.

Tehnoloģiskais skaidrojums
Spēj izskaidrot procesu ķēdi: resursa pieņemšana, sagatavošana, 
sadedzināšana/reģenerācija, emisiju kontrole un ekspluatācija.

Praktiska projekta pieredze
Apmācību un projektu kontekstā saista tehnisko risinājumu ar vietu, resursa kvalitāti, 
atļaujām un ietekmes vērtējumu.

Lekcijas vērtība
Palīdz pašvaldībām saprast, kura tehnoloģija konkrētam resursam ir pamatota un kur 
sākas tehniskie vai reputācijas riski.

No resursa kvalitātes līdz drošai tehnoloģijai

VIDES INŽENIERIJA · BIOENERĢIJA · APRITE · WTE











Terminu tabula
Vienots skaidrojums visai 04.06. klātienes nodarbībai

Papildinājums

Lekcijas kontekstsĪss skaidrojumsTermins

Enerģijas ieguve no bioloģiskas izcelsmes substrātiemAnaerobās fermentācijas rezultātā iegūta gāzeBiogāze

Kūtsmēsli, pārtikas atlikumi, dūņas, rūpniecības atlikumiIevadāmā biomasa vai bioatkritumu plūsmaSubstrāts

Jāvērtē mēslošanas, uzglabāšanas un emisiju kontekstāIzrūgusī biomasa pēc fermentācijasDigestāts

Ievade gāzes tīklā vai izmantošana transportāAttīrīta biogāze ar augstu CH4 īpatsvaruBiometāns

Degvielas, gāzes, ķīmija, materiāli, siltums/elektrībaBiomass-to-X produktu ceļšBtX

Mitras biomasas konversija cietā/šķidrā/gāzes frakcijāHidrotermālā karbonizācijaHTC

Bioogle, gāzes un pirolīzes eļļasTermiska konversija bez skābekļaPirolīze

CO, H2, CH4 saturoša degoša gāzeCietas biomasas pārveide singāzēGazifikācija

Termini nemaina esošo saturu; tie palīdz vienādi interpretēt lekcijas jēdzienus.



Galvenie koeficienti un dati
Ātra atsauces tabula tehnoloģiju un drošības skaidrojumam

Papildinājums

Kā to lietot lekcijāVērtība diapazonsRādītājs

Nosaka biogāzes enerģētisko vērtību50–75%CH4 biogāzē

Atšķaida deggāzes komponentu25–45%CO2 biogāzē

Bāze siltumspējas aprēķinam9,97 kWh/m31 m3 CH4 NCV

Praktisks skaidrojums MWh pārrēķiniem~6 kWh/m31 m3 biogāzes ar 60% CH4

Sprādzienbīstamas vides risks5–15%Metāns gaisā

Sprādzienbīstamas vides risks augstā koncentrācijā~4–45%H2S gaisā

Stabilāks fermentācijas process~37°C / 32–42°CMezofīlais režīms

Ātrāks, bet jutīgāks process~55°C / 50–57°CTermofīlais režīms

Substrāta padeves un reaktora izvēles kritērijs<10% TS / ~20–40% TSSlapjie / sausie reaktori

Tabula apkopo prezentācijā izmantotos datus; esošie slaidu fakti netiek pārrakstīti.
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Biogāzes pamati

Kas ir biogāze, kāpēc tā tiek uzskatīta par videi draudzīgu energoresursu un kādi drošības un 
enerģētiskie parametri jāņem vērā.



Kas ir biogāze?

Pamata definīcija

Biogāze in fermentācijas (rūgšana, pūšana) procesa blakusprodukts, pastāvot bez skābekļa 
(anaerobiem) apstākļiem.

Biogāzes pamati 04



Kāpēc biogāze ir videi draudzīgs energoresurss?

Oglekļa aprites loģika

Process ir oglekļa neitrāls – biogāzes sadedzināšanas rezultātā atbrīvotais ogleklis (CO2) ir 
fotosintēzes rezultātā augu piesaistīts no atmosfēras gaisa.
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Biogāze un siltumnīcefekta gāzu samazināšana

Svarīgi: biogāzes ražošana ļauj kontrolēt procesus, kas dabā notiktu nekontrolēti.

Dabīgā fermentācija Fermentācijas process dabīgā vidē atmosfērā atbrīvo metānu 
un slāpekļa oksīdu, kas ir siltumnīcefekta gāzes.

Metāns 1 kg metāna ir līdzvērtīgs ~25 kg CO2; pēc dažiem avotiem 28–
30 kg CO2e.

Slāpekļa oksīds Fermentācija samazina N2O emisijas, kas ir vairāk nekā 298 
reizes spēcīgāks siltumnīcefekta izraisītājs nekā CO2.
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Biogāzes tipiskais sastāvs

Sastāvdaļa Tipiskais īpatsvars Ietekme

Metāns (CH4) 50–75% Enerģētiskā vērtība

Oglekļa dioksīds (CO2) 25–45% Biogāzes atšķaidījums

Ūdens (H2O) 2–7% Nepieciešama mitruma 
kontrole

Skābeklis (O2) <2% Procesa un drošības kontrole

Slāpeklis (N2) <2% Inerts komponents

Amonjaks (NH3) <1% Korozijas un emisiju risks

Sērūdeņradis (H2S) <1% Toksicitāte un korozija

Biogāzes pamati 09



H2S drošības risks: nāvējoša toksicitāte

Šis ir drošības, nevis tikai tehnoloģijas jautājums.

Augstās koncentrācijās sērūdeņradis var izraisīt samaņas zudumu un nāvi dažu sekunžu laikā.

Lai gan tā smaržo pēc puvušām olām, augstās koncentrācijās H2S ātri paralizē ožas nervus, 
radot maldinošu drošības sajūtu.
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Biogāzes ugunsbīstamība

Projektā jāparedz drošības un gāzu kontroles risinājumi.

Biogāze ir viegli uzliesmojoša.

Metāns 5-15% koncentrācijā ar gaisu rada sprādzinbīstamu vidi! 
Sērūdeņradis koncentrācijās no 4,5% līdz 45% veido sprādzienbīstamus maisījumus ar gaisu!

Biogāzes pamati 11

Sērūdeņraža degšanas procesā rodas cita indīga gāze – sēra dioksīds (SO2).



Siltumspēja: enerģētiskais potenciāls ir metāna sastāvā

Lēmumā jāskatās ne tikai tonnas, bet arī metāna īpatsvars un siltumspēja.

Enerģētiskais potenciāls Biogāzes enerģētiskais potenciāls ir tieši atkarīgs no metāna 
sastāva tajā.

Barības vielas Metāna daudzumu būtiski palielina taukvielas un ciete kā 
anaerobajiem mikroorganismiem viegli pieejamas barības vielas.

Aprēķina robežvērtība 1 m3 metāna NCV / zemākā siltumspēja ir 9,97 kWh; 1 m3

biogāzes ar 60% metāna sastāvu atbilst ~6 kWh enerģijas.

Salīdzinājums Dabasgāzei NCV / zemākā siltumspēja ir līdzīga – robežās no 
9,5 līdz 10,1 kWh/m3.

Biogāzes pamati 12



Biogāzes ražošanas potenciāls

Četras galvenās resursu grupas

Lauksaimniecība

Rūpniecība

Sadzīves atkritumi (poligoni)

Notekūdeņu dūņas

Biogāzes pamati 13
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Resursu avoti

Biogāzes projekts sākas ar substrāta izcelsmi, kvalitāti, stabilitāti un pieejamību.



Resursu avots: lauksaimniecības biogāzes piemērs

Resursu avoti 15



Resursu avots: lauksaimniecība

Piemērs: Vācijas Maisdeckel – 40–45% substrāta; īpašs atbalsts, ja kūtsmēsli veido vismaz 80% no substrāta masas.

Pamats Lauksaimniecībā biomasas pamatu veido kūtsmēsli un 
virca.

Papildu substrāti Tie tiek sajaukti ar augu atliekām, piemēram, graudaugu, rapša, 
cukurbiešu, pakaišu vai speciāli audzētu augu atlikumiem.

Ierobežojumi Enerģijas kultūraugu, kuri izmantojami arī dzīvnieku un cilvēku 
pārtikā, izmantošana biogāzes ražošanā var tikt ierobežota.

Resursu avoti 16



Resursu avots: rūpniecība

Rūpniecības substrāti bieži dod labu enerģētisko potenciālu, bet prasa plūsmas un kvalitātes kontroli.

Pārtikas ražošanā veidojas izspiedas no eļļas augiem vai sulām.

Biogāzes substrāts var būt pārtikas atkritumi no restorāniem un pārtikas tirdzniecības vietām.

Papildu plūsmas var būt taukvielas no taukvielu uztvērējiem, brāga no alkohola ražošanas 
u.c.
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Resursu avots: poligona infrastruktūras piemērs
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Resursu avots: sadzīves atkritumi un poligoni

Poligona resurss nav tikai apjoms; būtiska ir kvalitāte un dalītās vākšanas sistēma.

Atkritumu poligonos ~50–70% no nešķirotu sadzīves atkritumu masas veido bioloģiski 
noārdāmi materiāli.

Poligonos iespējams veidot dalīti vāktu atkritumu plūsmas: bioloģiski noārdāmi 
mājsaimniecību atkritumi, augu atlikumi, zari, zāle un lapas.

Šo plūsmu izmantošana prasa savākšanas, šķirošanas un piesārņojuma kontroles loģiku.
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Resursu avots: notekūdeņu attīrīšanas piemērs

Resursu avoti 20



Resursu avots: notekūdeņu dūņas

Notekūdeņu dūņas jāvērtē pēc sausnes, apjoma un attīrīšanas procesa loģikas.

Process Notekūdeņu bioloģiskās attīrīšanas tehnoloģiju pamatā 
izmanto bioloģiski aktivētas dūņas.

Biomasas pieaugums Dūņas tiek barotas ar notekūdeņos esošajām piesārņojošām 
vielām, veidojot dūņu biomasas pieaugumu.

Aptuvenais rādītājs 1 m3 sadzīves notekūdeņu veido aptuveni 70–100 gramu 
notekūdeņu dūņu sausnes pieaugumu.

Gāzu emisijas Procesā izdalās gāzes – galvenokārt CO2 un dislāpekļa oksīds 
N2O.

Resursu avoti 21
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Biogāzes iekārta un fermentācijas process

Kā substrāts nonāk līdz reaktoram, kā darbojas reaktori un kāpēc biomasas sastāvs ietekmē 
procesa ātrumu un iznākumu.



Biogāzes iekārtas vizuālā uzbūve

Iekārtas shēma Biogāzes iekārtas piemērs dabā

Biogāzes iekārta 23



Lauksaimniecības biogāzes iekārtas pamatelementi

Iekārta jāskatās kā procesu ķēde, nevis kā atsevišķa tvertne.

Šķidru kūtsmēslu tvertne

Cietu barības vielu padeves iekārta

Reaktora tvertne

Izrūgušās biomasas digestāta tvertne

Gāzgolders

Biogāzes attīrīšanas iekārta

Biogāzes iekārta 24



Pārtrauktas un nepārtrauktas darbības reaktori

Pārtrauktas darbības loģika

• Substrāts tiek padots, izstrādāts un 
iztukšots pilnībā.

•
Process vairāk atbilst porciju pieejai.

Nepārtrauktas / jaukta tipa loģika

• Substrāts tiek padots pa porcijām vai 
nepārtraukti.

• Atkarībā no padeves veida tas var būt 
nepārtrauktas darbības vai jaukta tipa (batch).
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Bioreaktoru piemērs

Biogāzes iekārta 26



Slapjie un sausie bioreaktori

Slapjie bioreaktori

•
Sausna <10%.

• Substrāta padeve un atvade tiek veikta ar 
sūknēšanu.

Sausie bioreaktori

•
Biomasas sausna ir ~20–40% robežās.

• Piemēroti sausākām un strukturētākām 
biomasas plūsmām.
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Mezofīlais un termofīlais darbības režīms

Mezofīlais režīms

•
Aptuveni ~37°C.

•
Darba robeža parasti 32–42°C.

•
Stabilāks process.

Termofīlais režīms

•
Aptuveni ~55°C.

•
Darba robeža parasti 50–57°C.

• Mazāki tilpumi un ātrāks process, bet 
nestabilāks un patērē vairāk enerģijas sildīšanai.

Biogāzes iekārta 28



Higienizācija un priekšapstrāde

Tehnoloģijas izvēle ir saistīta arī ar substrāta drošību un gala izmantošanu.

Termofīlais process parasti tiek izskatīts, ja nepieciešama substrāta higienizācija.

Tas var būt būtiski, ja substrātu paredzēts izmantot veidos, kur tas var nokļūt cilvēku vai 
dzīvnieku organismos.

Patogēnu mikroorganismu klātbūtnes novēršanai visbiežāk lieto termisku apstrādi vismaz 
70°C 60 minūtes, iespējama arī ķīmiskā apstrāde ar sārmu.
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Fermentācijas procesa shēma

Biogāzes iekārta 30



Fermentācijas procesa stadijas

Hidrolīze
Biomasa sadalās līdz 

šķīstošiem 
savienojumiem.

Acidoģenēze
Veidojas organiskās 

skābes un 
starpprodukti.

Acetoģenēze
Starpprodukti pārvēršas 

metanoģenēzei 
izmantojamās vielās.

Metanoģenēze
Anaerobie 

mikroorganismi veido 
metānu.

Jo bioloģiski sarežģītāks materiāls, jo ilgāka un nepilnīgāka var būt hidrolīzes stadija.

Biogāzes iekārta 31



Hidrolīze: kā biomasa kļūst par mikroorganismiem izmantojamu barību

Hidrolīze būtiski ietekmē fermentācijas laiku un biogāzes iznākumu.

Šūnu struktūra Biomasa tiek hidrolizēta — tiek sagrauti šūnu biopolimēru 
apvalki un membrānas.

Ogļhidrāti un olbaltumvielas Ogļhidrāti un olbaltumvielas tiek sašķeltas līdz cukuriem, 
oligosaharīdiem, peptīdiem un aminoskābēm.

Lipīdi
Lipīdi tiek sašķelti līdz taukskābēm.

Rezultāts Šīs vielas kļūst par barību anaerobajiem mikroorganismiem 
anaerobās fermentācijas procesā.

Biogāzes iekārta 32
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Alternatīvās biomasas konversijas tehnoloģijas

HTC, pirolīze, gazifikācija un sadedzināšana nav biogāze šaurā nozīmē, bet ir būtiskas 
biomasas konversijas alternatīvas.



Hidrotermālā karbonizācija (HTC): procesa būtība

HTC ir mitras biomasas termiska apstrāde augstā spiedienā un temperatūrā.

Procesa apstākļi Mitru biomasu (~8–15% TS) apstrādā anaerobos apstākļos 
augstā spiedienā un 180–250°C temperatūrā 2–5 stundas.

Ķīmiskā loģika Organiskās vielas hidrolizējas, sadaloties mazākās organiskās 
molekulās, reaģējot ar ūdeni.

Frakcijas
HTC galaprodukts ir šķidrā frakcija un gāzes frakcija.

Alternatīvās tehnoloģijas 34



HTC pielietojums un galaprodukts

HTC vērtība parādās, ja galaproduktu var izmantot kā degvielu.

Komplekss risinājums HTC pielietojams kompleksā ar izstrādātas biomasas 
mehāniskās atūdeņošanas iekārtu.

Atūdeņošana
Hidrauliskā prese spēj atūdeņot līdz 50–70% sausnei.

Galaprodukts
Procesā iegūtās ogles izmantojamas kā degviela.

Siltumspēja Notekūdeņu dūņu HTC ogles augstākā siltumspēja parasti ir 
12–15 MJ/kg atkarībā no pelnu satura.
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Pirolīze: procesa būtība

Pirolīze ir termiska pārveide bez skābekļa.

Definīcija Pirolīze ir termiskās konversijas process, kas notiek salīdzinoši 
augstā temperatūrā anaerobos apstākļos.

Rezultāts Process maina organiskā materiāla īpašības, radot oglei līdzīgu 
produktu.

Produkti Pirolīzes procesā iegūst cietu karbonizētu materiālu, gāzes un 
tvaikus, kas atdzesējot kondensējas pirolīzes eļļās.
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Pirolīze: darba apstākļi un emisiju prasības

Temperatūra un uzturēšanās laiks ietekmē karbonizācijas pakāpi.

Reaktora darbība Materiāls tiek karsēts porcijās (batch) vai nepārtrauktas 
plūsmas reaktorā.

Temperatūra un laiks Maksimālā temperatūra parasti ir 350–700°C, uzturēšanās laiks 
10–120 minūtes.

Mitrums Materiālu pēc izņemšanas no reaktora atdzesē un parasti 
samitrina līdz aptuveni 10–20% mitruma.

Emisiju loģika Pirolīzes gāzu sadedzināšana normatīvo aktu izpratnē tiek pielīdzināta 
sadedzināšanai, tāpēc vajadzīgas dūmgāzu attīrīšanas iekārtas.
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Gazifikācija: procesa būtība

Gazifikācija pārvērš cietu biomasu degošā gāzē.

Gazifikācija ir termoķīmisks process, kurā cieto biomasu, piemēram, koksnes šķeldu vai 
granulas, augstā temperatūrā pārvērš gāzēs.

Process notiek 700–1000°C temperatūrā, atsevišķos gadījumos līdz 1500°C, ar ierobežotu 
skābekļa daudzumu.

Procesa rezultāts ir degoša gāze – singāze, ko izmanto elektroenerģijas un siltuma ražošanā, 
aizstājot fosilo dabasgāzi.
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Gazifikācijas gāzes – singāzes – sastāvs un siltumspēja

Komponente Raksturojums Siltumspēja / piezīme

Oglekļa monoksīds CO Degoša komponente ~12,6 MJ/m3

Ūdeņradis H2 Degoša komponente ~10,8 MJ/m3

Metāns CH4 Degoša komponente ~35,9 MJ/m3

Oglekļa dioksīds CO2 Nedegoša komponente Samazina siltumspēju

Slāpeklis N2 un ūdens H2O Pavadošie komponenti Ietekmē gāzes kvalitāti

Blakusprodukti Darva un bioogle Jāņem vērā tehnoloģijā

Alternatīvās tehnoloģijas 39
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Biomasas konversija: Biomass-to-X

Biomass-to-X idejas pamatā ir, ka biomasa var kļūt ne tikai par enerģiju, bet arī par degvielām, 
gāzveida energonesējiem, ķīmiskām vielām un materiāliem.



Biomasas konversija (Biomass-to-X)

BtX ir nevis viena iekārta, bet tehnoloģiju un produktu kopums.

Biomasas konversija ir stratēģija, kas ietver tehnoloģiju kompleksu, lai biomasas resursus 
pārvērstu produktos ar pievienoto vērtību, materiālos vai enerģijā.

BtX stratēģija aptver pilnu ciklu no biomasas ražošanas, transporta, apstrādes, līdz 
pārstrādei un produkta attīrīšanai atbilstoši pielietojumam.

Problēma – dažādas tehnoloģijas un dažādi piegādātāji.

Biomass-to-X 41



BtX galaproduktu četras grupas

Grupa Saīsinājums Piemēri / pielietojums

Aviācijas un transporta 
degvielas BtL SAF, atjaunojamais dīzelis un benzīns, jūras 

transporta degviela

Gāzveida energonesēji BtG Biometāns, CNG ekvivalents, zaļais ūdeņradis

Ķīmiskās vielas un 
materiāli BtC Zaļais metanols, bioplastmasas izejvielas, fenoli un 

bāzes ķimikālijas

Siltums un 
elektroenerģija — Koģenerācija un centralizētā siltumapgāde
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BtL: aviācijas un transporta degvielas

BtL ir biomasas ceļš uz šķidrajām transporta degvielām.

Ilgtspējīga aviācijas degviela (SAF) Aizstāj tradicionālo reaktīvo degvielu, samazinot izmešus līdz 
pat 90%.

Atjaunojamais dīzelis un benzīns Augstas kvalitātes biodīzelis, ko var izmantot tieši standarta 
dzinējos.

Jūras transporta degviela
Smagāku frakciju degvielas kuģu dzinējiem.
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BtG: gāzveida energonesēji

BtG savieno biomasu ar gāzes infrastruktūru, transportu un rūpniecību.

Biometāns / CNG ekvivalents Attīrīta biogāze, ko var ievadīt gāzesvadā vai izmantot 
transportam.

Zaļais ūdeņradis (H2) Tiek iegūts gazifikācijas procesā, izmantojams kurināmā 
elementos vai rūpniecībā.
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BtC: ķīmiskās vielas un materiāli

BtC ir materiālu ražošanas un ķīmijas virziens, nevis tikai enerģētika.

Zaļais metanols Būtisks rūpniecības šķīdinātājs un izejmateriāls citu ķīmisku 
vielu sintēzei.

Bioplastmasas izejvielas Organiskie savienojumi, no kuriem ražo biopolimērus, 
piemēram, iepakojumam.

Fenoli un citas bāzes ķimikālijas Aizvieto naftas produktus ikdienas preču un saistvielu 
ražošanā.
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Siltums un elektroenerģija

Šis ir praktiskākais un pašvaldībām bieži tuvākais izmantošanas virziens.

Koģenerācija un centralizētā siltumapgāde ļauj, sadedzinot biomasu vai tās pārstrādes 
blakusproduktus, ražot siltumenerģiju un elektrību.

Enerģija var nodrošināt pašu BtX rūpnīcu darbību.

Enerģiju var arī padot centralizētās siltumapgādes tīklā un elektrotīklā.
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Reģenerācijas iekārtas: sadedzināšana

Sadedzināšanas virzienā tehnoloģija vienmēr jāsasaista ar dūmgāzu attīrīšanu un ekspluatācijas drošību.

Koģenerācija no biomasas un no atkritumiem.

Spiediena iekārtas – PED sertifikācija.

Dūmgāzu attīrīšana.

Sadedzināšanas tehnoloģijas – kustīgie ārdi un verdošais slānis.
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Sadedzināšanas tehnoloģiju vizuālie piemēri

Verdošā slāņa / sadedzināšanas procesa piemērs Kustīgo ārdu sadedzināšanas piemērs
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Sadedzināšanas tehnoloģijas

Kustīgie ārdi

• Piemērojami heterogēnākām kurināmā 
plūsmām.

• Būtiska mehāniskā padeve, degšanas 
zonas un pelnu apsaimniekošana.

Verdošais slānis

• Piemērojams noteikti sagatavotām 
kurināmā plūsmām.

• Svarīga daļiņu frakcija, gaisa padeve un 
procesa stabilitāte.
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Dalībnieku jautājums: tekstils biomasas plūsmā
Vai vilna, kokvilna un lins var būt daļa no biomasas veidošanas plūsmas?

Tekstils

Īsā atbilde

Jā — dabīgās šķiedras ir 
bioloģiskas izcelsmes 
materiāli, bet tekstils nav 
automātiski ievietojams 
parastā bioatkritumu vai 
biogāzes substrāta plūsmā.

Praktiskais nosacījums

Jāzina šķiedru sastāvs, 
krāsvielas, apdares ķīmija, 
piesārņojums, mitrums, 
priekšapstrāde un tas, vai 
materiāls vispirms nav 
izmantojams atkārtoti vai 
pārstrādājams.

Lēmuma princips

Bioloģiskai vai enerģētiskai 
konversijai jāskatās tikai tā 
frakcija, kas nav derīga 
atkārtotai izmantošanai vai 
materiālu pārstrādei un ir 
tehniski droša procesam.



Tekstila plūsmas tehniskais filtrs
Kad dabīgās šķiedras var skatīt kā bioloģiskas izcelsmes konversijas resursu?

Tekstils

Risks, ja neizdaraKo pārbaudītKritērijs

Sintētika nepiedalās bioloģiskā noārdīšanā un rada 
piesārņojumu

Kokvilna, vilna, lins pret sintētiskiem maisījumiemŠķiedru sastāvs

Inhibitori, toksicitāte, digestāta kvalitātes risksKrāsvielas, impregnēšana, liesmu slāpētāji, pārklājumiĶīmiskā apdare

Procesa traucējumi un neatbilstošs atlikumsEļļas, metāli, plastmasa, higiēnas piesārņojumsPiesārņojums

Zema noārdīšanās un slikts gāzes iznākumsSmalcināšana, šķirošana, hidrolīze vai cita apstrādePriekšapstrāde

Enerģētika priekšlaicīgi iznīcina materiāla vērtībuVai ir iespējama atkārtota lietošana vai pārstrādeAlternatīva izmantošana

Šis filtrs neizslēdz tekstilu; tas nosaka, kad tas vispār ir tehniski pamatoti vērtējams.



Paldies par uzmanību!

Enerģijas ražošana no biomasas un bioatkritumiem



Projekta atmaksāšanās aprēķins

Projekta atmaksāšanās aprēķina mērķis

Lēmuma pieņemšanas rīks. 
Precīzs un visaptverošs, kvantificējams (naudas izteiksmē) izmaksu un ienākumu 
(ieguvumu) salīdzinājums starp situāciju BEZ Projekta un situāciju AR Projektu.
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Projekta atmaksāšanās aprēķins
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Vērtības pa gadiem:VērtībaMērvienībaRādītāja apraksts NPK
20312030202920282027202620252024202320222021nomināli

151413121110987654321
17 00617 00617 00617 00617 00617 00615 99314 97913 96612 95211 939MWh/gadāRažošanas plāns:1
15 08515 08515 08515 08515 08515 08514 18613 28712 38811 48910 590MWh/gadāRealizācijas apjoms, t.sk.:2

8 4478 4478 4478 4478 4478 4478 4478 4478 4478 4478 447MWh/gadāRezerves jauda:3
6 6386 6386 6386 6386 6386 6385 7394 8403 9413 0422 143MWh/gadāPerspektīvais jaudas pieaugums (PJP):4

16 15016 15016 15017 83017 83017 83016 70915 58814 46615 40714 286MWh/gadāIevadītā jauda:5
17,2016,9516,7016,4516,0515,6615,2814,9014,5514,4614,3114,31EUR/MWhKurināmā cena (šķelda):6
56,4755,6354,8154,0051,0049,0046,0044,0042,0041,0040,0040,00EUR/MWhKurināmā cena (dīzeļdegviela):7

0,74MWh/m3Kurināmā siltumspēja (šķelda):8
0,01MWh/lKurināmā siltumspēja (dīzeļdegviela):9

299 628295 5215 208 0892 596 178479 092463 505405 160355 077308 3171 502 820IZMAKSAS:10
277 865273 759269 713206 134201 069196 173184 540173 248162 598EUR/gadāKurināmā izmaksas (šķelda):11

282 924267 206256 727210 223171 636135 725EUR/gadāKurināmā izmaksas (dīzeļd.) pīķa slodžu un PJP segšanai ziemas mēnešo (nov-mar):12
6 5856 5856 58510 81710 60510 39710 1939 9931.5 - 2.5%EUR/gadāTehnoloģisko iekārtu apkopes izmaksas AK-6000:13

15 17815 17815 17815 178,00EUR/gadāProjekta finansēšanas izmaksas ar kredītu (10 gadi):14
4 916 6132 107 1201 502 8201 502 820,00EURProjekta investīciju izmaksas:15

420 200,00EURAK-6000 iekārtu nomaiņa un aprīkošana ar ESP filtru:16
231 000,00EURSiltummehānikas pārbūve17
405 000,00EURAutomātiskās vadības sistēmas modernizācija18

64 000,00EURProjektēšana19
246 000,00EURRezerves kurināmā padeves sistēma KIV katliem20

7 023 7336 852 4226 685 2906 522 2346 363 1556 207 9566 056 543
725 672723 822649 846649 846649 846649 846611 117572 388533 6590IENĀKUMI:21

43,08EUR/MWhSiltumenerģijas ražošanas tarifs22
649 846649 846649 846649 846649 846649 846611 117572 388533 659EURIenākumi no siltumenerģijas realizācijas23

75 82673 977EURIetaupījumi, automatizācijas rezultātā samazinot darbaspēka izmaksas
ATMAKSĀŠANĀS APRĒĶINS:

426 044428 301-4 558 243-1 946 332170 754186 340205 956217 311225 342-1 502 820EUR/gadāProjekta naudas plūsma24
-6 147 347-6 573 391-7 001 691-2 443 448-497 116-667 870-854 211-1 060 167-1 277 478-1 502 820EUR/gadāProjekta kumulētā naudas plūsma25

-2,99%%IRR26
-25998096,65%20 gada NPV*27



Projekta atmaksāšanās aprēķins

Projekta atmaksāšanās aprēķins - metodes

Izmaksu – ieguvumu analīze (IIA jeb angl. CBA).

• Finanšu analīze
• Ekonomiskā analīze (Sociālās izmaksas un ieguvumi)
• Jutīguma analīze 
• Risku analīze
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Projekta atmaksāšanās aprēķins

Projekta atmaksāšanās aprēķins - rādītāji

Neto pašreizējā vērtība
• Ekonomiskā neto pašreizējā vērtība (ENPV) 
• Finansiālais kapitāla neto tagadnes ienesīgums (FNPVk)
• Investīciju finansiālais neto tagadnes ienesīgums (FNPVc)

Ekonomiskā ienesīguma norma (ERR) un Iekšējās peļņas norma (IRR)
Būtiskākā atšķirība ir tā, ka IRR vērtē tiešo finansiālo peļņu, bet ERR novērtē arī plašāku ietekmi uz 
sabiedrību

Ieguvumu un izmaksu attiecība (B/C)
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